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1. UVOD

1.1. NAMEN NALOGE

Ministrstvo za naravne vire in prostor je naroCilo izdelavo Ocene podnebne
ranljivosti in tveganj na podroc¢ju voda, ki bo vkljuena v nacionalno strategijo
prilagajanja podnebnim spremembam, ki jo pripravlja Ministrstvo za okolje,
podnebje in energijo. Nacionalna strategija prilagajanja podnebnim spremembam
temelji na Uredbi (EU) 2021/1119 o vzpostavitvi okvira za doseganje podnebne
nevtralnosti (t. i. evropska podnebna pravila oz. evropski podnebni zakon) in
evropski strategiji prilagajanja podnebnim spremembam (COM(2021) 82 final) in se
pripravlja v skladu s Smernicami o strategijah in nacrtih drzav €lanic za prilagajanje
(2023/C 264/01). Cilj strategije je dolociti usmeritve za zmanjSevanje ranljivosti in
povecCanje odpornosti naravnih in druzbenih sistemov na trenutne in priCakovane
vplive podnebnih sprememb. Pripravi Strategije prilagajanja podnebnim
spremembam bo sledila priprava regionalnih akcijskih nacrtov prilagajanja.

Slovenija Ze ima dva strateSka dokumenta s podroc€ja prilagajanja, in sicer Strategijo
prilagajanja slovenskega kmetijstva in gozdarstva podnebnim spremembam iz leta
2008 ter StratesSki okvir prilagajanja podnebnim spremembam iz leta 2016. Slednji
je le okvirni dokument in podaja zelo sploSne usmeritve na 14 straneh. Shematski
prikaz strukture kazalca stopnje ranljivosti pa ne sledi ve€ najnovejSim dognanjem
in usmeritvam, ki so bile podane v IPPC — ARG (IPCC, 2014; Pogacar idr., 2024).

Resolucija o Nacionalnem programu varstva okolja za obdobje 2020-2030
(ReNPV0O20-30; poglavje 7.7 Prilagajanje podnebnim spremembam) v ukrepih za
doseganje ciljev glede prilagajanja na podnebne spremembe predvideva izdelavo
ocene ranljivosti po sektorjih z ambicioznim ciliem do leta 2020.

1.2. PODNEBNE SPREMEMBE

Podnebne spremembe predstavljajo enega najvecjih globalnih izzivov danasnjega
Casa. Njihove posledice so vedno bolj oCitne in se kazejo v obliki pogostejSih
ekstremnih vremenskih pojavov, kot so suSe, poplave, vroCinski valovi in
spremembe v padavinskih vzorcih. Med najbolj ranljivimi podroc€ji so vodni viri, saj
podnebne spremembe neposredno vplivajo na kakovost in koli¢ino oz.
razpoloZljivost tako povrSinskih kot podzemnih voda.

Pomembnost vode v kontekstu podnebnih sprememb se odraza tudi v ciljih
trajnostnega razvoja Zdruzenih narodov (Agenda 2030), kjer je Cista voda in
sanitarna ureditev (SDG 6) postavljena kot ena izmed klju€nih globalnih prioritet.
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Voda je namreC osnovni pogoj za Zivljenje, zdravje, prehransko varnost in
gospodarski razvoj, hkrati pa je eden najbolj obcutljivih sektorjev na vplive
podnebnih sprememb. OECD ocenjuje, da lahko gospodarske izgube, povezane s
poplavami in suSami, v naslednjih desetletjih dosezejo ve€ sto milijard evrov letno,
kar dodatno potrjuje nujnost proaktivhega ukrepanja. Najbolj ranljiva bodo susna in
gosto poseljena obmocja, kjer se Zze zdaj pojavljajo konflikti zaradi omejenih vodnih
virov. To jasno kaze, da podnebne spremembe niso le okoljski, temvec tudi druzbeni
in gospodarski problem, ki lahko vpliva na stabilnost celotnih regij (IPPC, 2022).

Posledice podnebnih sprememb bodo tako mnogotere in raznovrstne; prepoznati in
oceniti, kolikSne in kaksSne vplive bodo imele spremembe podnebja za posamezne
dejavnosti, pa kompleksen izziv (,ReNPV020-30%, 2020). K zapletenosti prispevajo
mocne medsebojne povezave med posameznimi sektorji, kar prvenstveno velja za
sektor voda, ki v bistvu povezuje vse sektorje in je povezan z ekosistemi, preko rabe
vode s kmetijstvom, energetiko, turizmom, zdravjem (pitna voda), zaradi poplavne
ogrozenosti z rabo prostora in prostorskim planiranjem. Vse to je povezano v
koncept povezave voda-energija-hrana-ekosostemi (Water — Energy — Food —
Ecosystems Nexus (WEFE); Slika 1), ki podpira celostni pristop v vseh sektorjih ter
analizira medsebojne povezave, sinergije in kompromise, s ciljiem iskanja reSitev,
spodbujanja varnosti in ucinkovitosti vode, hrane in energije ter zmanjSevanja
vplivov in tveganj za ekosisteme.

V porocilih Svetovnega ekonomskega foruma (World Economic Forum: Global
Risks Report) je neuspeh pri blazenju podnebnih sprememb in prilagajanju nanje
ocenjen kot tveganje z najvecjo stopnjo vpliva v prihodnosti.

Pomen prilagajanja podnebnim spremembam je na mednarodni ravni prepoznan s
sprejemom PariSkega podnebnega sporazuma, Sendajskega okvira za zmanjSanje
tveganj nesre€ za obdobje 2015-2030, Agende 2030 (UN, 2019), v EU pa s
Strategijo EU za prilagajanje podnebnim spremembam (Slika 2).
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POVEZAVA VODA-ENERGIJA-HRANA-EKOSISTEMI

NEXUS

Pridelava hrane:
- vpliv na kakovost voda,
- poraba vode za namakanje.

> Zdravi ekosi i so bistveni pogoj za

3!

-> Netrainostna raba voda, energiie ali hrane ima
negativen vpliv na ekosisteme.

Konflikt rabe kmetijskih zemljisc:

- za pridelavo hrane (prehranska varnost)
ali

- za biogoriva ali za sonéno elektrarno
(energetska varnost).

Vodna infrastruktura:
vpliv na ribistvo, kmetijska
zemljisca in rabo tal

Pridelava hrane potrebuje energijo.

DIREKTNI PODNEBNI DEJAVNIKI:
- letna variabilnost

razpolozljivosti vode Ciu:

- vodna-energetska-
prehranska varnost za vse

> prostorska variabilnost
- dolgoletne spremembe - trendi

-> praviéna in tajnostna raba
virov

- podnebne spremembe

POSREDNI DEJAVNIKI:
- demografija

-> sposobnost prilagajanja

- gospodarska rast Hidroelektrarne:

~ +energija, voda za namakanje, tehnoloska, pitna voda, poplavna varnost
-vpliv na ekosisteme

Proizvodnja energije: raba

-> razvoj znanosti in tehnologij vosie in valiv ne etanje vods

Slika 1: Povezava voda-energija-hrana-ekosistemi.

Role of water as a connector among the global commitments adopted in 2015

- SDG 13: Sprejeti nujne ukrepe za boj
proti podnebnim spremembam in
njihovim posledicam.

Sustainable R
Development Goals - SDG 6.5 do 2030 izvajati celostno
2016 2030 Agenda upravljanje vodnih virov na vseh

ravneh, vkljuéno s éezmejnim

- Omejiti dvig povpreéne . o .
sodelovanjem, kjer je to primerno.

globalne temperature na
precej pod 2 °C v primerjavi s
predindustrijsko ravnjo do
konca tega stoletja in se
prilagoditi vplivom podnebnih
sprememb

WATER
connector
Climate

change

Paris Agreement

VODA: Pobude za prilagajanje,
povezane z vodami, so
__________________ —> Sendajski okvir za zmanjSevanje
prednostna naloga v $tevilne
nacionalno strategije. ) o - Tveganja nesreé, povezanih z vodo,
Climate Change and Water; UN-Water Policy Brief, . . . o .
2019 in njihov vpliv na druZbo ter za razvoj

strategij za zmanj$evanje tveganja.

Slika 2: Vloga vode kot veznega ¢lena med globalnimi zavezami sprejetimi leta 2015 (UN,
2019).
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Ocena podnebne ranljivosti in tveganj na podrocju voda je klju¢na za razumevanje,
kako podnebne spremembe vplivajo na vodne vire, da lahko pravoCasno
prepoznamo nevarnosti za varovanje vodnih virov, prepreCevanje Skodljivega
delovanja voda in na drugi strani pomanjkanje vode ter nacrtovanje ukrepov za
prilagajanje za trajnostno prihodnost:

1. Razumevanije vplivov podnebnih sprememb

Podnebne spremembe povzroCajo pogostejSe suSe in vroCinske valove,
intenzivnejSe padavine in poplave, taljenje snega in spremembe rezima povrsinske
in podzemne vode, spremembe kakovosti in koli¢ine povrSinske in podzemne vode.
Ocena ranljivosti pokaze, katera obmocja in vodni sistemi so najbolj izpostavljeni
tem spremembam.

2. Varovanje vodnih virov in oskrbe s pitno vodo

Z analizo tveganj se ugotovi, kje bi lahko priSlo do pomanjkanja pitne vode,
onesnazenja virov, zmanjSanja zalog vode za druge rabe, kot so kmetijstvo,
industrija, in energetika. Tako se lahko pravoCasno nacrtujejo ukrepi za varno
oskrbo (npr. varéevanje z vodo, alternativni viri, izboljSanje infrastrukture).

3. PrepreCevanje Skode zaradi poplav in sus

Ocena tveganj omogoca izdelavo poplavnih kart, nartovanje zadrzevalnikov in
namakalnih sistemov, pravoasno opozarjanje prebivalstva idr., s Cimer se
zmanjSajo gospodarske in Cloveske izgube.

4. Podpora trajnostnemu upravljanju voda

Ocena je temelj za oblikovanje drzavnih in lokalnih strategij prilagajanja na
podnebne spremembe, vkljuCevanje vodne politike v prostorsko nacrtovanije,
kmetijstvo, energetiko in okoljsko politiko.

5. Izpolnjevanje mednarodnih in evropskih obveznosti

Evropska unija in druge organizacije zahtevajo, da drZzave redno izvajajo ocene
podnebnih tveganj, predvsem za klju¢ne sektorje, kot je voda (v skladu z Okvirno
direktivo o vodah in Strategijo EU za prilagajanje podnebnim spremembam).
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2. PREGLED LITERATURE IN PROGRAMOV DRUGIH DRZAV NA
PODROCJU PRILAGAJANJA NA PODNEBNE SPREMEMBE ZA
SEKTOR VODA

Viri na podro¢ju podnebnih sprememb in prilagajanja nanje so v nadaljevanju
razvrsceni po tematikah.

2.1. PODNEBNE SPREMEMBE

IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working
Groups |, Il and lll to the Fifth Assessment Report (AR5) of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)].
IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

IPCC, 2023: Sections. In: Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of
Working Groups |, Il and Il to the Sixth Assessment Report (AR6) of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, H. Lee and J.
Romero (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, pp. 35-115, doi: 10.59327/IPCC/ARG6-
9789291691647

IPCC v svojem Sestem porocilu (IPCC, 2023; IPPC, 2022) ocenjuje, da se bo ob visokih emisijah
(SSP5-8.5) povprecni pretok rek v ve€ kot polovici svetovnih porecij bistveno zmanjsal do konca
stoletja, kar bo povecalo nevarnost dolgotrajnih sus. V bolj trajnostnem scenariju (SSP1-2.6) pa so
vplivi bistveno blazji, saj se obsezni programi blazenja emisij odrazajo tudi v manjSem pritisku na
vodne vire.

Porocila IPCC navajajo e vrsto drugih posledic: pove€anje pogostosti in intenzivnosti sus v Stevilnih
regijah sveta, spremembe v sezonski razporeditvi padavin, ki vplivajo na pretoke rek, polnjenje
podzemnih vodonosnikov in oskrbo kmetijstva, ter povecano tveganje poplav zaradi intenzivnejsih
nalivov in dviga morske gladine. Poleg tega viSje temperature vplivajo na kakovost vode, saj
pospesujejo cvetenje alg in poveéujejo tveganje za pomanjkanje kisika v jezerih in rekah.

IPCC posebej poudarja pomen vecnivojskih in prilagodljivih pristopov k upravljanju vodnih virov.
Globalne usmeritve, kot so cilji trajnostnega razvoja ZN in PariSki sporazum, morajo biti povezane z
nacionalnimi strategijami in lokalnimi ukrepi. Prav tako opozarja na potrebo po vklju€evanju ranljivih
skupnosti in zagotavljanju praviénega dostopa do vode, saj posledice podnebnih sprememb niso
enakomerno porazdelijene. NajveCje breme bodo nosile drzave v razvoju, ki imajo najmanj
zmogljivosti za prilagajanje, kar poudarja nujnost mednarodnega sodelovanja in solidarnosti.

Uredba (EU) 2021/1119 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 30. junija 2021 o
vzpostavitvi okvira za doseganje podnebne nevtralnosti in spremembi uredb (ES)
st. 401/2009 in (EU) 2018/1999 (evropska podnebna pravila), UL EU L243/1,
9.7.2021, pp. 1-17, htip://data.europa.eu/eli/req/2021/1119/0j



http://data.europa.eu/eli/reg/2021/1119/oj
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Resolucija o Dolgoro¢ni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050 (ReDPS50),
Uradni list RS, §t. 119/21, 44/22 — Z\VO-2 in 56/25 — PoZ

Podnebni zakon, Uradni list RS, st. 56/25

ARSO 2018: Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja,
Sintezno poroCilo — prvi del. Agencija RS za okolje, Ljubljana, 2018, 156 str.,
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/OPS21

Porocilo.pdf

2.2. PRILAGAJANJE NA PODNEBNE SPREMEMBE

2.2.1.Evropska unija

Sporocilo komisije Evropskemu Parlamentu, Svetu, Evropskemu Ekonomsko-
Socialnemu Odboru in Odboru regi: Oblikovanje Evrope, odporne proti podnebnim
spremembam — nova strategija EU za prilagajanje podnebnim spremembam
(COM(2021) 82 final)

The European Climate Adaptation Platform Climate-ADAPT. htips://climate-
adapt.eea.europa.eu/en

Prenovljena Strategija EU za prilagajanje podnebnim spremembam iz leta 2021 dolo¢a konkretne
cilie na podro€ju prilagajanja. Med njimi so povecanje odpornosti v vseh sektorjih, spodbujanje
naravnih reSitev, kot sta obnova mokriS¢ in sonaravno zadrzevanje vode, krepitev ¢ezmejnega
sodelovanja, boljSi dostop do podatkov in orodij za odlo€anje (npr. platforma Climate-ADAPT) ter
vklju€evanje prilagajanja v vse politike EU, zlasti skupno kmetijsko politiko in kohezijska sredstva.

Za izvajanje teh ukrepov EU zagotavlja pomembno finan€no podporo. V proradunu EU 2021-2027
je najmanj 35 % vseh sredstev namenjenih za podnebne cilje. Posebni instrumenti vklju€ujejo
Podnebni investicijski sklad (InvestEU), program LIFE za okoljske in podnebne projekte ter
Mehanizem za pravi¢ni prehod, ki podpira regije, odvisne od fosilnih goriv.

Obvestilo Komisije: Smernice o strategijah in nacrtih drzav ¢lanic za prilagajanje
2023/C 264/01, UL C 264, 27.7.2023, 31 str.

EC 2023: Guidelines on Member States' adaptation strategies and plans. European
Union, 34 str.

EC 2023. Assessing climate change risks and vulnerabilities (climate risk
assessment). A DIY Manual. Version 1, November 2023. EU Mission on Adaptation
to Climate Change. European Union, Brussels. (Smithers idr., 2023)

EC 2024. DIY Manual on engaging stakeholders and citizens in climate adaptation,
including tools, good practices, and experiences. March 2025. EU Mission on
Adaptation to Climate Change. European Union, Brussels. 15 str. (Wehbe idr., 2024)


https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/OPS21_Porocilo.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/OPS21_Porocilo.pdf
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en
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EC 2025: Activity Report. April 2025. EU Mission on Adaptation to Climate Change.
European Union, Brussels, 18 str.,, DOI 10.2834/3354252

EC 2025: Mission Projects Catalogue. May 2025. EU Mission on Adaptation to
Climate Change. European Union, Brussels, 45 str. doi: 10.2834/9555561

2.2.2.Evropska okoljska agencija

EEA 2020: Climate-related hazard indices for Europe. ETC-CCA Technical Paper,
No. 1/2020, 63 str., doi:
10.25424/cmcc/climate_related _hazard_indices_europe_2020

EEA 2021: Water resources across Europe — confronting water stress: an updated
assessment. EEA Report, No 12/2021. European Environment Agency,
Luxembourg: Publications Office of the European Union, 126 str.,, doi:
10.2800/320975

EEA 2022: Towards 'just resilience': leaving no one behind when adapting to climate
change. EEA Briefing, No. 09/2022. European Environment Agency, Luxembourg:
Publications Office of the European Union, 18 str., doi: 10.2800/043692.

EEA 2024: European climate risk assessment. EEA Report , No. 01/2024. European
Environment Agency, Luxembourg: Publications Office of the European Union, 486
str., doi: 10.2800/8671471

EEA 2024: Za zdrave in odporne vode v Evropi. Signali EEA 2024.

2.2.3.Primeri strategij prilagajana na podnebne spremembe drugih
drzav

Mnogo drzav EU ima strategijo prilagajanja na podnebne spremembe, katerih
vsebine so relativno sploSne. Na spletu Se nismo zasledili, da bi katera drzava imela
izdelane ocene podnebne ranljivosti in tveganj na podrocju voda v skladu s
smernicami IPPC ARG (IPPC, 2022) in EU (EC, 2023; Pogacar idr., 2024)

Avstrija
The Austrian strategy for adaptation to climate change:

Part 1 — Context, October 2017, Federal Ministry For Sustainability And Tourism,
Vienna, str. 148, ISBN 978-3-903129-46-7

Part 2 — Action Plan Updated Version, January 2017, Federal Ministry For
Sustainability And Tourism, Vienna, 289 str., ISBN 978-3-99091-010-8 (angleski
prevod objavljen 2019)
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Akcijski naért obravnava tudi trajnostno zagotavljanje vodnih virov kot osnove Zivljenja in habitata ter

zagotavljanje kakovostne pitne vode, okolju prijazno &iS€enje odpadnih voda in krepitev za3¢ite
prebivalstva pred naravnimi nesreCami zaradi podnebnih sprememb (poglavje 2.3) z navedbo
akcij/ukrepov.

PoroCilo posebej naslavilja varstvo pred naravnimi nevarnostmi (poplave; poglavie 2.7) ter
obvladovanije nesre¢ (poglavje 2.8).

Nemcija

Nemcija je pripravila celovit naCrt podnebnega prilagajanja, ki vkljuCuje krepitev
vodnih virov, obnovo mokriS¢ ter povecanje prepustnosti tal v urbanih obmocdjih.
Poseben poudarek daje na razvoj modro-zelenih infrastruktur, ki zdruzujejo

upravljanje z vodo in trajnostni urbani razvoj, kot so zelene strehe in sistemi za
zbiranje deZevnice.

Umwelt Bundesamt 2015: \Vulnerabilitdt Deutschlands gegenuber dem
Klimawandel, CLIMATE CHANGE 24/2015, Projekt-Nr. 24309, UBA-FB 002226,
Umweltbundesamt, Dessau-Rol3lau, 688 str. ISSN 1862-4359

Porocilo obravnava bilanco vode in upravljanje voda (poglavje 7.7) in povezave medsebojnih vplivov
na podrocju voda, vplive podnebnih sprememb ter pomen vplivov podnebnih sprememb za Nem¢ijo.

Umwelt Bundesamt 2021: Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fir Deutschland,
Teilbericht 3: Risiken und Anpassung im Cluster Wasser. CLIMATE CHANGE
22/2021, Projekt-Nr. 24309, UBA-FB 002226, Bundesanstalt fir Gewasserkunde,
Umweltbundesamt, Dessau-Rol3lau, 277 str.

Porocilo obravnava podro€ja ribistvo, varovanje obale in morja, bilanca vode in upravljanje voda
(rabe vode, vkljuéno s pitno vodo) ter poda opisne ocene tveganja na podnebne spremembe brez
prilagajanja in s prilagajanjem z navedbo ukrepov.

Nizozemska

Dutch National Climate Adaptation Strategy (NAS), 2016

Nizozemska strategija za prilagajanje podnebnim spremembam (2016) opisuje najpomembnej$a
podnebna tveganja za Nizozemsko in dolo€a smer za obravnavo teh tveganj v razli¢nih sektorjih. V
pripravi je nova posodobljena strategija, ki bo predvidoma objavljena v letu 2026.

Nationaal Uitvoeringsprogramma Klimaatadaptatie Slimmer, intensiever, voor en
door iedereen, 2023 (Dutch National Climate Adaptation Implementation
Programme: Smarter, more intensive, for and by everyone; ni na voljo v angleSkem
jeziku)

Nacionalni program za izvajanje prilagajanja podnebnim spremembam vkljuCuje ukrepe za
prilagajanje na podnebne spremembe za podro¢ja (1) vode (varovanje pred poplavami, urbana

obmocdja (mesto goba), varna oskrba s pitno vodo, izboljSanje kakovosti vode); (2) kmetijstvo; (3)
narava in okolje; (4) ljudje in kultura; (5) mesto, odporno na vro€ino; (6) Zivljenje in delo.
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Delta Spatial Adaptation Programme (DPRA)

Nizozemska, ki je zaradi svoje geografske lege posebej izpostavljena tveganjem zaradi dviga morske
gladine in poplav, je razvila dolgoro¢ni Delta program. Gre za strategijo upravljanja voda in za&Cite
pred poplavami, ki temelji na konceptu proznega prilagajanja (adaptive delta management). Program
predvideva redno spremljanje tveganj in sprotno prilagajanje ukrepov glede na razli¢ne scenarije
podnebnih sprememb.

Francija

France Gouvernement 2025: PNACC-3, Presentation document: France Adapts,
Living at+4°C. 383 str.

Francija je letos objavila svoj tretji nacionalni nacrt prilagajanja (PNACC-3; drugi je bil izdan leta
2018) za okrepitev odpornosti na podnebne vplive. Nacrt je bil objavljen 10. marca 2025 po
dvomesecnem obdobju javnega posvetovanja, po katerem se je razvilo ve¢ ukrepov. Novi PNACC
vklju€uje 52 akcij za obravnavo vseh vplivov podnebnih sprememb, z nacrtovanjem ve¢ kot 200
podrobneje opisanih konkretnih ukrepov v kratkoro€nem, srednjeronem in dolgoroénem obdobju.
Ukrepi zadevajo vsa ozemlja, zlasti tista s specifiCnimi tezavami (obale, gore, gozdovi, kmetijstvo),
in vse sektorje dejavnosti: (1) varovanje Cloveka pred Skodljivim delovanjem voda, vro€ini, itd.; (2)
zagotovitev neprekinjenega delovanja bistvene infrastrukture in storitev (vkljuéno z vodnimi viri,
integracijo vidika prilagajanja na podnebne spremembe v vse tehni¢ne standarde); (3) ¢lovekove
dejavnosti: zagotavljanje ekonomske odpornosti ter prehranske, ekonomske in energetske
suverenosti; (4) varovanje naravne in kulturne dediS€ine; (5) mobilizacija vitalnih nacionalnih sil za
uspesno prilagajanje podnebnim spremembam.

Zdruzeno kraljestvo

DEFRA 2012: Adapting to Climate Change Programme, Department for
Environment, Food and Rural Affairs (Defra). Project Code GA0204:

- Climate Change Risk Assessment for the Water Sector. 214 str. — obravnava
pritiske na razpolozljivost vode, kakovost vode in ekologijo, podjetja za
oskrbo s pitno vodo, poplavno varnost, rabo vode in rekreacijo

- Climate Change Risk Assessment for the Floods and Coastal Erosion Sector,
244 str. — obravnava vpliv poplav in erozije na vse sektorje,

- Climate Change Risk Assessment for the Marine and Fisheries Sector, 203
str. —obravnava aktivnosti na morju (ribolov, plovbo, odpadki), biodiverziteto
v morju, tveganja za zdravje, spremembe v kemizmu morja in tokov

Porocilo obravnava oceno kljuénih tveganj in priloznosti glede na podnebne spremembe do leta
2100. Predstavljene so podnebne nevarnosti, vplivi in posledice, za sektor vode, vklju€no s sektoriji,
ki so odvisni od vode (raba vode).

Ocena tveganja se izdeluje vsakih pet let; prva ocena je bila izdana v letu 2012 druga ocena je bila
narejena v letu 2017, tretja pa v letu 2022.

UK Climate Risk 2022: Climate Change Risk Assessment Technical Report. UK
Climate Risk Independent Assessment (CCRA3), 1478 str.
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Italija

Italja ima nacionalno platformo za prilagajanje na podnebne spremembe
(Piattaforma nazionale sull’adattamento ai cambiamenti climatici;
https://climadat.isprambiente.it/ ), ki omogo€a dostop do strategij in nacCrtov
prilagajanja na razli¢nih ravneh, podatkov, moznih ukrepov in dobrih praks.

Finska

Vulnerability assessment, climate change. impacts and adaptation measures. V:
Finland’s Eighth National Communication under the United Nations Framework
Convention on Climate Change. Ministry of the Environment and Statistics Finland,
Helsinki. str. 290-353, ISBN 978-952—-244-707-4.

Porocilo govori o vplivih na vodne vire in oskrbo s pitno vodo ter sektorskih nacrtih prilagajanja.
Svica
FOEN 2021: Effects of climate change on Swiss water bodies. Hydrology, water

ecology and water management. Federal Office for the Environment FOEN, Bern.
Environmental Studies No. 2101: 125 p.

FOEN 2025: Climate Risk Analysis for Switzerland Basis for adaptation to climate
change. Abridged version in English. 20 str.

Porocilo je zasnovano na podnebnih nevarnostih, za katere so nevedeni vplivi (npr. poletne suse —
poveana nevarnost za poZare, nizki vodostaji).

2.2.4.Drugo — projekti, ipd.

Alpska konvencija 2024: Smernice za prilagajanje podnebnim spremembam na
lokalni ravni v Alpah. Alpski signali, 7, Innsbruck, pp. 43. ISBN: 9788897500261

GlZ 2014: The Vulnerability Sourcebook. Concept and guidelines for standardised
vulnerability assessments. Bonn: GIZ, pp. 177.

GlZ and EURAC 2017: Risk Supplement to the Vulnerability Sourcebook. Guidance
on how to apply the Vulnerability Sourcebook’s approach with the new IPCC AR5
concept of climate risk. Bonn: GIZ, pp. 64.

LIFE4ADAPT: LIFE Prilagodimo se podnebnim spremembam, 101147797 —
LIFE23-IPC-SI-LIFE4ADAPT, trajanje 02/2025-01/2032

TEACHER-CE: Skupna prizadevanja za prilagajanje sistema upravljanja voda
podnebnim spremembam v Srednji Evropi, CE1670, trajanje 03/2020-02/2022,
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/TEACHER-CE.html

10


https://climadat.isprambiente.it/
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/TEACHER-CE.html
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PROLINE-CE: UcCinkovite prakse upravljanja s prostorom z vkljuCevanjem zascite
vodnih virov in negradbenih protipoplavnih ukrepov, 07/2016-06/2019,
https://programme2014-20.interreg-central.eu/Content.Node/PROLINE-CE.html

RECIPE2024: Resilience and Protection of Critical Entities in Europe, 09/2024-
08/2027, https://recipe2024.interreg-ipa-adrion.eu/

FARCLIMATE: Moving forward to achieving climate-resilient and sustainable
European regional economic systems, 10/2023-09/2027, www.farclimate-project.eu

OCEANIDIS: User-driven applications and tools for climate-informed maritime
spatial planning and integrated seascape management, towards a resilient &
inclusive blue economy, 12/2023-07/2026, www.oceanids-project.eu

SpongeBoost: Upscaling the natural sponge functions of freshwater ecosystems to
deliver multi-benefit green deal solutions, 01/2024-12/2027, www.spongeboost.eu

SpongeScapes: Evidence and solutions for improving SPONGE functioning at
LandSCAPE Scale in European catchments for increased resilience of communities
against hydrometeorological extreme events, 10/2023-09/2027,
Www.spongescapes.eu

SpongeWorks: Co-creating and upscaling sponge landscapes by working with
natural water retention and sustainable management, 09/2024-08/2028,
www.spongeworks.eu

2.3. SLOVENIJA

KAJFEZ BOGATAJ, L., CREPINSEK, Z., ZALAR, M., GOLOBIC, M., MAROT, N. in
LESTAN, K.A. (2014). Podlage za pripravo ocene tveganj in priloznosti, ki jih
podnebne spremembe prinasajo za Slovenijo. Ljubljana : Univerza v Ljubljani,
BiotehniSka fakulteta, 149 str.
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOPE/Okolje/Podnebne-
spremembe/pripr_podl prip _ocene tveganj.pdf

2.3.1.Sektorska podnebna ranljivost in tveganja

Pogacéar, Tjasa, Znidarsi¢, Zala, Petrovi¢ Jesenovec, Pina Klara, Marot, Naja 2024:
Sektorska ocena podnebne ranljivosti in tveganj na drzavnem nivoju, navodila za
pripravo Ljubljana : Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, 38 str.

ENERGAP 2024: Studija ranljivosti in tveganj zaradi podnebnih sprememb za
Podravsko regijo.
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https://programme2014-20.interreg-central.eu/Content.Node/PROLINE-CE.html
https://recipe2024.interreg-ipa-adrion.eu/
http://www.farclimate-project.eu/
http://www.oceanids-project.eu/
http://www.spongeboost.eu/
http://www.spongescapes.eu/
http://www.spongeworks.eu/
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOPE/Okolje/Podnebne-spremembe/pripr_podl_prip_ocene_tveganj.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOPE/Okolje/Podnebne-spremembe/pripr_podl_prip_ocene_tveganj.pdf
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Regijska razvojna agencija ROD AjdovscCina 2021: Poroc€ilo projekta LIFE
ViVaCCAdapt: Prilagajanje na vplive podnebnih sprememb v Vipavski dolini.
https://life-vivaccadapt.si/sl/

GOLEA, UL NTF, UL FGG, UL BF, NIJZ, Gozdarski institut Slovenije, Umanotera
2021: Analiza ranljivosti in tveganja zaradi podnebnih sprememb za obcino
Ajdovscina.

GOLEA, UL NTF, UL FGG, UL BF, NIJZ, Gozdarski institut Slovenije, Umanotera

2021: Analiza ranljivosti in tveganja zaradi podnebnih sprememb za Mestno obcino
Nova Gorica.

GOLEA, UL NTF, UL FGG, UL BF, NIJZ, Gozdarski institut Slovenije, Umanotera
2021: Analiza ranljivosti in tveganja zaradi podnebnih sprememb za obcino Idrija.

GOLEA, UL NTF, UL FGG, UL BF, NIJZ, Gozdarski institut Slovenije, Umanotera
2021: Analiza ranljivosti in tveganja zaradi podnebnih sprememb za ob¢ino Mestno
obcino Koper.

GOLEA, UL NTF, UL FGG, UL BF, NIJZ, Gozdarski institut Slovenije, Umanotera
2021: Analiza ranljivosti in tveganja zaradi podnebnih sprememb za obc¢ino Pivka.

2.3.2.Upravljanje voda

Vlada RS 2023: Nacrt upravljanja voda na vodnem obmoc¢ju Donave za obdobje
2023-2027 (NUV lll). Vliada RS, Ljubljana, oktober 2023, 283 str,
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/\Voda/NUV/NUV-
HI/NUV_VOD-IIl.pdf

Nacrt upravljanja voda na vodnem obmocju Donave in Jadranskega morja za
obdobje 2023-2027 (NUV ). Viada RS, Ljubljana, oktober 2023, 239 str.,
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/\Voda/NUV/NUV-
I/NUV_VOJM _lIl.pdf

MOP 2020: Pomembne zadeve upravljanja voda na vodnih obmocjih Donave in
Jadranskega morja. Ministrstvo za okolje in prostor, Ljubljana, avgust 2020, 70 str.,
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Voda/NUV/NUV-
[I/PZUV_2020.pdf

2.3.3.Susa

ARSO 2015: Ocena tveganja za suso.

ARSO 2017: Dopolnjena ocena tveganja za sus$o.
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https://life-vivaccadapt.si/sl/
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NUV/NUV-III/NUV_VOD-III.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NUV/NUV-III/NUV_VOD-III.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NUV/NUV-III/NUV_VOJM_III.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NUV/NUV-III/NUV_VOJM_III.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Voda/NUV/NUV-III/PZUV_2020.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Voda/NUV/NUV-III/PZUV_2020.pdf
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2.3.4.7led
MORS 2016: Ocena tveganja za Zled.
2.3.5.Poplave

Vlada RS 2023: Nacrt zmanjSevanja poplavne ogrozenosti 2023-2027 (NZPO SI
). Vlada RS, Ljubljana, marec 2023, 453 str.,
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/NZPO I 202
3.docx

MOP 2020: Porocilo o izvajanju negradbenih in gradbenih protipoplavnih ukrepov
iz NacCrta zmanjSevanja poplavne ogrozenosti 2017-2021 za obdobje 2017-2019,
Ministrstvo za  okolje in prostor, Ljublana, maj 2020, 46.str,
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/\VVoda/NZPO/porocilo o iz
vajanju_ukrepovo NZPO 2017 2019.pdf

MNVP 2025: Predhodna ocena poplavne ogrozenosti Republike Slovenije (2024).
Ministrstvo za naravne vire in prostor, Ljubljana, februar 2025, 227 str,,
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/\VVoda/NZPO/Predhodna o
cena_ 2024/2024/01 Predhodna_ocena_poplavne ogrozenosti 2024.pdf

MNVP 2023: Ocena tveganja za poplave, Verzija 3.0. Ministrstvo za naravne vire in
prostor, Ljubljana, december 2023, 188 str.,
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/\VVoda/NZPO/ocena_tvegan
|_poplave 2023.pdf

MNVP 2023: Ocena zmoznosti obvladovanja tveganja za poplave, Verzija 2.0.
Ministrstvo za naravne vire in prostor, Ljubljana, december 2023, 79 str,,
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/ocena zmozn
osti_obvladovanja_tveganja za poplave.pdf

2.3.6.Morje

InStitut za vodarstvo, d.o.0. 2022: Strategija prilagajanja rabe in dejavnosti na
slovenski obali zaradi vpliva podnebnih sprememb na viSino gladine morja,
P487/21-23, Direkcija Republike Slovenije za vode.
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https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/NZPO_II_2023.docx
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/NZPO_II_2023.docx
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/porocilo_o_izvajanju_ukrepovo_NZPO_2017_2019.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/porocilo_o_izvajanju_ukrepovo_NZPO_2017_2019.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/Predhodna_ocena_2024/2024/01_Predhodna_ocena_poplavne_ogrozenosti_2024.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/Predhodna_ocena_2024/2024/01_Predhodna_ocena_poplavne_ogrozenosti_2024.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/ocena_tveganj_poplave_2023.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/ocena_tveganj_poplave_2023.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/ocena_zmoznosti_obvladovanja_tveganja_za_poplave.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MNVP/Dokumenti/Voda/NZPO/ocena_zmoznosti_obvladovanja_tveganja_za_poplave.pdf
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2.3.7.Stanje voda

ARSO 2021: Koli¢insko stanje podzemnih voda v Sloveniji, Osnove za NUV 2022—
2027.  Agencija RS za okolje, Ljubljana, 2021, 107 str.,
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publication
s/monographs/Kolicinsko stanje podzemnih voda v_Sloveniji OSNOVE ZA NU
V 2022 2027.pdf

ARSO Ocena kemijskega stanja voda v Sloveniji za Nacrt upravljanja voda 2022-
2027 Ocena za obdobje 2014-2019. Agencija RS za okolje, Ljubljana, 2022, 118
str., https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Vode/Stanje-voda/Ocena-
KS-voda-v-Slovenji-za-NUV-2022-2027 koncna_CIP.pdf

Nove Studije razpolozljivosti voda, ki niso dostopna na spletu, in jih je potrebno
pridobiti.

2.3.8.Pitna voda

Vlada RS 2022: Operativni program oskrbe s pitno vodo za obdobje od 2022 do
2027. Vlada RS, Ljubljana, april 2022, 98 str.,

https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Voda/Pitna voda/op oskrba
pitha voda 2022 2027.docx

2.3.9.0dpadne vode
Vlada RS 2020: Operativni program odvajanja in ¢iS€enja komunalne odpadne

vode. Vlada RS, Ljubljana, september 2020, 83 str.,

https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/\Voda/Odvajanje ciscenje k
omunalne vode/op odvajanje ciscenje komunalne vode 2020.docx

2.3.10. Raba vode

Vlada RS 2017: Nacrt razvoja namakanja in rabe vode za namakanje v kmetijstvu
v Republiki Sloveniji do leta 2023 in program ukrepov za izvedbo nacrta razvoja
namakanja in rabe vode za namakanje v kmetijstvu v Republiki Sloveniji do leta
2023. Vlada RS, Ljubljana, avgust 2017, 59 str.,

https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKGP/DOKUMENTI/KMETIJSTVO/Kmetijsk
a-zemljisca/UPRAVLJANJE-KMETIJSKIH-ZEMLJISC/NacrtNavg2017-a.pdf
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https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/monographs/Kolicinsko_stanje_podzemnih_voda_v_Sloveniji_OSNOVE_ZA_NUV_2022_2027.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/monographs/Kolicinsko_stanje_podzemnih_voda_v_Sloveniji_OSNOVE_ZA_NUV_2022_2027.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/monographs/Kolicinsko_stanje_podzemnih_voda_v_Sloveniji_OSNOVE_ZA_NUV_2022_2027.pdf
https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Vode/Stanje-voda/Ocena-KS-voda-v-Slovenji-za-NUV-2022-2027_koncna_CIP.pdf
https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Vode/Stanje-voda/Ocena-KS-voda-v-Slovenji-za-NUV-2022-2027_koncna_CIP.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Voda/Pitna_voda/op_oskrba_pitna_voda_2022_2027.docx
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Voda/Pitna_voda/op_oskrba_pitna_voda_2022_2027.docx
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Voda/Odvajanje_ciscenje_komunalne_vode/op_odvajanje_ciscenje_komunalne_vode_2020.docx
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Voda/Odvajanje_ciscenje_komunalne_vode/op_odvajanje_ciscenje_komunalne_vode_2020.docx
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKGP/DOKUMENTI/KMETIJSTVO/Kmetijska-zemljisca/UPRAVLJANJE-KMETIJSKIH-ZEMLJISC/NacrtNavg2017-a.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKGP/DOKUMENTI/KMETIJSTVO/Kmetijska-zemljisca/UPRAVLJANJE-KMETIJSKIH-ZEMLJISC/NacrtNavg2017-a.pdf
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Vlada RS 2020: Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike
Slovenije. Vlada RS, Ljubljana, februar 2020, 233 str., hitps://www.energetika-
portal.si/fileadmin/dokumenti/publikacije/nepn/dokumenti/nepn_5.0 final feb-

2020.pdf
Zabric, D., Podgornik, S., Kosi, G., Bertok, M., Puklavec, D. 2006: Vpliv ribogojnic

na recni ekosistem. Zaklju¢no porocilo. Ciljni raziskovalni program (CRP)
»Konkurenénost Slovenije 20012006«. Zavod za ribiStvo Slovenije, Ljubljana, 2006

Zabric, D., Podgornik, S., Kosi, G., Brancelj, A. 2006: Vpliv gojenja rib v toplovodnih
ribogojnicah in gramoznicah na vodni ekosistem. Zakljuéno porocilo. Ciljni
raziskovalni program (CRP) »Konkurencnost Slovenije 2001-2006«. Zavod za
ribistvo Slovenije, Ljubljana, 2006

2.3.11. Javno dostopni sektorski podatki

Javno dostopni sektorski podatki so dostopni na drzavnih portalih:
OPSI

E-VODE

Atlas voda

Atlas okolja

ARSO Meteo

NARCIS

viv v

SURS - podatki vezani na vode (npr. oskrba s pitno vodo, odvajanje in CiS€enje
odpadne vode, na¢rpana voda po vodnih virih).

2.3.12. Interni podatki javnih institucij in organov v njihovi sestavi

To so podatki iz arhivov javnih institucij in organov v njihovi sestavi, ki niso javno
objavljeni, kot so npr. razli¢ne Studije, vklju€no s ciljnimi raziskovalnimi projekti:

Ministrstvo za naravne vire in prostor (vkljuéno z Direkcijo Republike Slovenije za
vode),

Ministrstvo za infrastrukturo (vkljuéno z Direkcijo Republike Slovenije za
infrastrukturo, Uprava RS za pomorstvo),

Ministrstvo za obrambo (vklju¢no z URSZR),
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https://www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/publikacije/nepn/dokumenti/nepn_5.0_final_feb-2020.pdf
https://www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/publikacije/nepn/dokumenti/nepn_5.0_final_feb-2020.pdf
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Ministrstvo za kmetijstvo gozdarstvo in prehrano in organi v sestavi,
Ministrstvo za zdravje in organi v sestavi (NIJZ),
Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo (vkljucno ARSO),

Javne raziskovalne institucije, ki spadajo pod okrilie posameznih ministrstev in 19
javnih raziskovalnih zavodov,

Od teh smo pridobili le dve poro€ili, in sicer porodili, ki sta bili narejeni v okviru
projekta ISPOR - Razvoj sistema za podporo odlo€anju o rabi voda, ki ga je narocila
Direkcije RS za vode :

Zabret, K., Sevsek, M., Javornik, L., Aubreht, A., Santl, S. 2023: Razvoj sistema za
podporo odlo¢anju o rabi povrSinskih voda. Institut ta vode RS, Ljubljana, 2023, 366
str.

Megli¢, P., Janza, M., Koren, K., Peternel Rikanovi¢, R. 2023: Razvoj sistema za
podporo odlo€anju o rabi podzemnih voda; 6. Nadgradnja metodologije in ocena
razpoloZljivosti podzemnih voda na ravni vodonosnih sistemov. Geoloski zavod
Slovenije, Ljubljana, 2023, 44 str.
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3. OPIS KOMPONENT SISTEMA UPRAVLJANJA VODA IN Z NJIMI
POVEZANIH PROCESOV, NA KATERE VPLIVAJO PODNEBNE
SPREMEMBE

Podrocje voda oz. celostno upravljanje voda je zelo kompleksno, s Stevilnimi vplivi
podnebnih sprememb na Stevilne komponente vodnega sistema. Pri opredelitvi
komponent smo se opirali na loCnico, ki jo na podro€ju upravljanja voda opredeljuje
Okvirna direktiva EU o vodah (2000), ki opredeljuje na eni strani vodna telesa
(razli¢nih vrst) in ciljno stanje vodnih teles. Pri tem se v na$i nalogi ne omejujemo
ozko na vodna telesa, kot jih opredeljuje navedena direktiva, temvec jih
obravnavamo SirSe v smislu koncepta vodnih virov (water resources) in upravljanja
z vodnimi viri (water resources managemnt). Pri tem so lahko tudi resolucijsko
(prostorska resolucija) vodni viri pojmovani bolj natanéno kot »vodna telesa« in
njihova opredelitev v NUV-ih, ki je bolj usmerjena v zahteve okvirne direktive o
vodah.

Druga skupina komponent predstavlja vse komponente, ki uporabljajo navedene
vodne vire in imajo zato ti vodni viri doloCen pomen za njih. Pri tem je podobno
potrebno zasnovo rabe vodnih virov (water resources use) pojmovati Siroko, saj v
to skupino poleg dokaj standardnih konceptov rabe (odvzemi vode, izpusti v vode)
umesSCamo vse rabe vode, vkljuéno z npr. poselitvijo, ki obi€ajno predstavlja
konkurenéno rabo razlivnim povrSinam, ter rabo vode za vodne ekosisteme, ki
predstavlja konkuren¢no rabo drugim rabam vode.

Opisana clenitev na posamezne komponente omogoc€a tako analizo posamezne
komponente (water resources, water resources use) z vidika u€inkov podnebnih
sprememb, kakor tudi analizo na individualnem (posamezna komponenta) ali
agregatnem nivoju.

Sama zasnova sledi tudi konceptom, ki dodatno opredeljujejo komponente sektorja
upravljanja voda:

- koncept modeliranja teh pojavov (matematic¢ni, konceptualni, Al,
dinamicni/statiéni modeli), ki v sami zasnovi modeliranju posamezne
komponente vodnega sistema. Modeli imajo pri tem osnovne resolucijske
gradnike glede na naravo modeliranega pojava in procese, ki se z modeli
modelirajo. Tako lahko opazovano komponento z vidika potrebe po
prilagajanju na podnebne spremembe opredelimo tudi glede na uporabljeni
model 0D, 1D, 2D, 3D, kjer se pri 2D in 3D modeliranju za procese
modeliranja uporabljajo metoda konc¢nih elementov, metoda kon¢nih razlik,
metoda sledenja delcev in podobni napredni pristopi.
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koncept spremljanja stanja komponent — monitoring stanja pojava ali
pretokov (masnih pretokov, koncentracij, pretok toplote), monitoring je lahko
zakonsko predpisan (tudi na nivoju EU)

interakcija modeliranja in monitoringa, pri Cemer z monitoringom obicajno
umerjamo in validiramo modele, v obratni smeri pa z modeli interpretiramo
rezultate monitoringov.

Zasnova v povezavi z elementi spremljanja transakcij (pretokov, prenosov) med
posameznimi komponentami omogoCa povezovanje z naprednimi zasnovami
spremljanja kompleksnih pojavov, npr. z:

makroekonomskim modeliranjem, s katerim se lahko povezuje z navezavo
na Leontijevo matriko (Leontief, 1973; Hassan idr., 1981; Wu idr., 2024),
mikroekonomskim modeliranjem in paradigmo delovanja trgov (Candido idr.,
2022; Krausmann idr., 2017),

okoljskim raCunovodstvom (Pedro-Monzonis idr., 2016; Momblanch idr.,
2018; Moretti idr., 2021), z zasnovo dvostavnega knjizenja nefinan¢nih
transakcij,

elementi pozitivnih in negativnih, proizvodnih in potro$nih eksternalij, ki so pri
upravljanju s trgi, kjer so znatni konverzijski faktorji (Grafton idr., 2023) med
finan€no in ekonomsko analizo pogosti. Upravljanje z vodnimi viri in z vodnimi
viri povezanimi rabami je, podobno kot celoten sektor upravljanja z okoljem,
izrazito obremenjen z eksternalijami (Libecap, 2014; Iribarren idr., 2020).

Slika 3 ponazarja kompleksnost elementov upravljanja voda in njihovo medsebojno
kompetitivhost (competitive use of resource). Hkrati je na shemi posredno mogoce
prepoznati pojav vodnih virov, ki so omejeni in s svojo omejenostjo inducirajo
konkurené&nost rab. Ceprav je slika nazorna in jo je posredno mogo&e povezovati z
Leontijevo matriko, je njena uporaba za prakticne namene omejena, saj je sama
raba dokaj nekonsistentno strukturirana, nekateri elementi manjkajo (npr. varstvo
pred Skodljivim delovanjem voda), sami elementi vodnih virov (water resources) pa
so naslovljeni le posredno. Prav tako v shemi kot konkuren¢na raba ni posebe;j
opredeljena voda za ekosisteme, kar je eksplicitno opredeljeno kot ena od ciljnih
stanj po okvirni direktivi EU o vodah.
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Sektoriji, ki ob¢utijo pritisk podnebnih sprememb na vodne vire

Turizem
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Gospodinjstva Energija
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} 4 Podroeje tekmovalnosti A: Zaradi po
povprasevanja po vodi za namene kmetijstva bi se lahko

Kmetijstvo Gozdarstvo Ohranjanje
biotske raznovrstnosti
Kmetijstvo <
= aost B:

[0] s
=
> vode
o  Gozdarstvo m‘"“ vode in tako
C
E nevamost poplav (% ¢+")
=}
K
=
g Gospodinjstva
€
[9]
L
Qo
o
ik~ -
N Podrotje tekmovalnosti E:
= Turizem Velika poraba pitne vode i
2
[0
%]

Energija '

Industrija

zmanjiala razpoloijivost na drugih sektorjih (22«),
\ vendar bi imela prednost pitna voda ()

/ Podrotie tekmovalnosti C: Odvisno
od stopnje &iSlenja odpadnih voda

pretoka odpadne vode iz gos,
ogrozijo kakovost vode zara
\\ nezadostnega razredéenja (*)

lahko v obdobju zmanjdanega reénega |\
injstev  /

"’:.,“.v&"“wm
pa se povoh nevamost poplav (!

D: V dolodenih krajih se zaradi

S“).

*Recna plovba se ne $teje za sektor, ki obremenjuje vodne vire, saj uporablja, vendar ne porablja vode.

**Ohranjanje biotske raznovrstnosti se ne Steje za sektor, ki obremenjuje vodne vire, saj ne spreminja aktivno vzorcev rabe vode, temve¢ ga je mogoce

Steti za sektor, ki je izpostavljen konkurenci na podro¢ju vode.

Slika 3: Sektorji, ki so odvisni od vodnih virov (EEA, 2009; Kajfez Bogataj idr., 2014).

Namesto sheme na sliki 3 kot strukturni okvir za opredelitve komponent upravljanja
voda predlagamo shemo na sliki 4, ki smo jo razvili v okviru projekta. S to shemo
smo odpravili prepoznane in navedene pomanijkljivosti prejSnje sheme, hkrati pa
ohranili transakcijsko zasnovo, ki je bila v prejsnji shemi dobro zastavljena.

Konceptualno zasnovo smo testirali na dveh izvedenih delavnicah, kjer so jo prisotni
dobro sprejeli in predvsem na drugi delavnici Ze konstruktivho opredeljevali vplive
podnebnih sprememb na doloeno komponento v navedeni shemi, kakor tudi ze
ocene, ki so povezane s temi vplivi (podnebne nevarnosti, ranljivost, tveganje,
sposobnost prilagajanja), kar je podano v poglavju 4.2 in 6.
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t’ Oskrba s pitno vodo

Odvajanje in €i5¢enje komunalnih odpadnih voda

Energetika, industrija, kmetijstvo, akvakultura

: Voda za ekosisteme
Plovba, rekreacija, kopalne vode, sploina raba

Drugo {odvzem naplavin, rudarstvo, pridobivanje
toplote/hlajenje, zasneZevanje)
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Drugo — skupno (poselitev, raba prostora, zdravje)

Slika 4: Opredelitev odnosa med vodnimi viri (water resources) in pomenom voda oz. rabo
voda (water resources use).

Kljuéni izzivi prilagajanja na podnebne spremembe z vidika vodnih virov (leva stran
na Slika 4) so:

e spremenjena razpolozljivost vode - suse in poplave postajajo pogostejSe in
intenzivnejSe;
e dvigovanje /poplavljanje morja;

e spremembe v kakovosti vode zaradi viSje temperatur vode in ekstremnih
dogodkov vplivajo na kakovost pitne vode;

o konflikti med sektorji zaradi konkuren¢ne rabe omejenih vodnih virov.

Vsi ti vidiki so obravnavani pri posameznemu namenu / rabe vode.
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4. DELAVNICI Z DELEZNIKI, KI DELUJEJO NA PODROCJU VODA

Z namenom preverjanja izhodiS¢€ za izdelavo naloge in doloCitve komponent sistema
upravljanja voda smo na zacCetku izdelave Studije organizirali dve delavnici za
deleznike. Na prvo delavnico, ki smo jo organizirali 8. 10. 2025, smo vabili
predstavnike razliCnih sektorjev iz drzavnih institucij - ministrstev, organov v njihovi
sestavi, agencij in javnih zavodov. Na drugo delavnico, ki smo jo organizirali 13. 10.
2025, smo vabili predstavnike razlicnih sektorjev in strok, ki se z vodami ukvarjajo
pretezno operativno kot projektanti, izdelovalci modelov, prostorski nacrtovalci,
raziskovalci, uporabniki vodnih virov, izvajalci vodnih storitev, izvajalci gospodarskih
javnih sluzb in podobno.

Delavnici smo izvedli v skladu s Projektno nalogo in Navodili za pripravo sektorske
ocene podnebne ranljivosti in tveganj na drzavnem nivoju (Pogacar idr., 2024) ter
na podlagi bogatih lastnih izkuSenj pri organiziranju delavnic za deleznike.

V pricujoCem porocilu sta podani porocili o izvedbi in diskusiji na obeh delavnicah,
medtem ko bo analiza podana in uporabljena v zaklju¢nem porocilu.

4.1. DELAVNICA ZA PREDSTAVNIKE DRZAVNIH INSTITUCIJ (8. 10.
2025)

Na prvo delavnico, ki smo jo organizirali 8. 10. 2025, smo vabili predstavnike
razlicnih sektorjev iz drZzavnih institucij - ministrstev, organov v njihovi sestavi,
agencij in javnih zavodov. Vabilo na delavnico je podano v Prilogi1. Delavnice se je
udelezilo 29 predstavnikov razli¢nih institucij: MNVP, DRSV, MOPE, ARSO, MKGP,
NIJZ ter Stirje predstavniki izvajalcev. Lista prisotnosti je podana v Prilogi 2.

Delavnica je bila namenjena preverjanju izhodiS€ za izdelavo naloge. Delavnico sta
vodila dr. Barbara Cenéur Curk in dr. Primoz Banovec (Slika 5), ki sta na zagetku na
kratko predstavila metodologijo dolo¢anja ocene podnebne ranljivosti in tveganj po
AR5 (Pogacar idr., 2024; Smithers idr.,, 2023). Sledil je predlog identifikacije
komponent sistema upravljanja voda (predstavitev v Prilogi 3). Na delavnici je bil
sprejet konsenz komponent sistema upravljanja voda, ki so na eni strani
komponente naravnega sistema: vodni viri (povrSinske, podzemne vode in morje)
ter komponente pomena vode na drugi strani: oskrba s pitno vodo; odvajanje in
Cis€enje odpadnih voda; varstvo pred Skodljivim delovanjem voda; voda za druge
sektorje: energetika, industrija, kmetijstvo, akvakultura; voda za ekosisteme;
plovba, rekreacija, kopalne vode; in druge komponente, kot so odvzem naplavin,
rudarstvo, pridobivanje toplote in hlajenje, zasnezZevanje ter druge skupne
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komponente, kot sta poselitev in raba prostora. Komponente sistema upravljanja
voda so podrobneje opisane v poglavju 2.

Sledila je obSirna razprava o nekaterih pomembnih vplivih kazalcev podnebnih
sprememb na posamezne komponente pomena vode. MNVP je poslalo predloge
izvajalcem naloge dr. Mitje Briclja, ki je podano v Prilogi 5.

Slika 5: Fotografije delavnice 8. 10. 2025.

4.2. DELAVNICA ZA PREDSTAVNIKE STROKOVNIH INSTITUCIJ
(13.10. 2025)

Na drugo delavnico, ki smo jo organizirali 13. 10. 2025, smo vabili predstavnike
razliénih sektorjev in strok, ki se z vodami ukvarjajo pretezno operativho kot so
projektanti, izdelovalci modelov, prostorski nacrtovalci, raziskovalci, uporabniki
vodnih virov, izvajalci vodnih storitev, izvajalci gospodarskih javnih sluzb in podobno.
Vabilo na delavnico je podano v Prilogi 6.

Delavnice se je udelezilo 29 predstavnikov razli¢nih strokovnih institucij ter pet
predstavnikov izvajalcev. Lista prisotnosti je podana v Prilogi 7.

Delavnica je bila namenjena analizi mozZnih vplivov podnebnih sprememb in
nevarnosti, ki bi lahko pomenijo groznjo ali povzroc€ijo Skodo ljudem, premoZzenju in
okolju. Namen je bil opredeliti naravo ter obseg tveganj na podrocju voda, ki je zelo
kompleksno in zajema vsa vodna telesa (povrSinske vode, morje, podzemne vode)
in procese (varstvo voda, raba voda, varstvo pred Skodljivim delovanjem voda).
Posebej smo obravnavali posamezne komponente sistema, kot so oskrba s pitno
vodo, odvajanje komunalne in padavinske odpadne vode ter druge kljuCne vidike.
Delavnico sta vodila dr. Barbara Cenéur Curk in dr. Primoz Banovec (Slika 6), ki sta
na zaCetku predstavila metodologijo dolo€anja ocene podnebne ranljivosti in tvegan]
po AR5 (IPCC, 2014; Pogacar idr., 2024), komponente sistema upravljanja voda in
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nekatere pomembne vplive kazalcev podnebnih sprememb na posamezne
komponente pomena vode (predstavitev v Prilogi 8).

Sledila je interaktivha delavnica, na kateri so udeleZenci v skupinah obravnavali
sledeCe komponente (sklope):

- Oskrba s pitno vodo

- Odvajanje in €iS€enje odpadnih voda

- Varstvo pred Skodljivim delovanjem voda (vodna infrastruktura)

- Energetika

- Voda za ekosisteme

- Skupna raba poselitev, raba prostora, zdravje

- Vladovanje / javno upravljanje

Za posamezen sklop so bila pripravljena izhodis¢a (Priloga 9), in sicer:

- viri za standardno opredelitev komponent,

- navedba komponent, vklju¢no s procesi,

- navedba in opis indikatorjev podnebnih sprememb (podnebne nevarnosti), ki
vplivajo na komponento/skupino komponent (neposredni in posredni), z
navedenimi primeri,

- ocena tveganja vpliva posameznega indikatorja podnebnih sprememb na
dolo¢eno komponento sistema z opisom tveganja, ki je vezano na ta vpliv, z
navedenimi primeri,

- ukrepi in ocena njihove izvedljivosti (Casovno in finan¢no
zahtevna/nezahtevna) s ¢asovno komponento (do 10 let, do 50 let, do 100
let), z navedenimi primeri.

Udelezenci so po skupinah razpravljali o komponentah, podnebni nevarnosti, vplivih
na posamezno komponento, oceni trenutnega tveganja in napovedi tveganja ter o
ukrepih za zmanj$evanje tveganj, kar so zapisali v pripravljene preglednice (Priloga
10).

V okviru delavnice s strokovnimi delezniki je bila podana ocena podnebne ranljivosti,
obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti za posamezne pomene vode za razlicna
podrocja dejavnosti oz. sektorje, ki uporabljajo vodo ali za njih voda predstavlja vir
nevarnosti. Prilagoditvena sposobnost je moéno povezana z moznimi ukrepi za
izboljSanje prilagajanja na podnebne spremembe. V nadaljevanju so podani
rezultati druge delavnice s strokovno javnostjo zbrani v preglednicah za posamezno
komponento.
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Podnebne nevarnosti Vplivi
Dvig temperature zraka PovecCana potreba po vodi
(zalivanje/namakanje, ...); rast alg v

akumulacijah (akumulacije kot vir pitne
vode) - takSnih primerov v Sloveniji ni.

Dvig temperature tal

Prevelika temperatura vode v vodovodnem
sistemu (razvoj mikroorganizmoyv, biofilm);
povec€ana vsebnost mikroorganizmov v viru
pitne vode in vodovodnem sistemu

IntenzivnejSe suse in vodni deficit

PoveCana potreba po vodi (zalivanje /
namakanje, druge rabe) — vedji odvzemi

IntenzivnejSe suse in vodni deficit

ZmanjSana razpolozZljivost vira pitne vode

Odsotnost snega

Poplave, erozija in plazovi: poskodbe
vodovodnih sistemoy;

onesnazenje vira,

Pomanjkanje vode zaradi odsotnosti letnih
snezis¢, ki so vir vode (letni susni pretoki).

Zledolomi, snegolomi, vetrolomi

Priprava secnje za transport (pretransport)
kot vir onesnazenja
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Spros€anje hraniv iz mocno prizadetih
gozdov (potreba po dvo-nivojskih gozdovih)

Ekstremni dogodki — pozar PovecCana obremenitev infrastrukture (vseh

elementov vodovodnega sistema)
Obremenitev vodovodnega sistema -
odvzemi vode za gaSenje pozarov.
OnesnaZenje podzemne vode in vodnih
virov (zaradi izcednih voda - poZarne vode)
PoveCana erozia na pogoris¢ih in
sproS€anje substanc.

Nastanek toplotnih otokov PoveCana poraba vode iz vodovodnega

Spremenjeni padavinski vzorci sistema v urbanih okoljih — pomanjkanje
vode

Intenzivne padavine - Poplave in plazovi - poskodbe

vodovodnega sistema
- Vpliv na kakovost vode (kalnost - turbidity)

Prilagoditvena sposobnost in ukrepi:

boljSa izolacija polozenih cevi, hitrejSi pretoki v cevi (manjsi premeri), standardi
za navedene ukrepe,

ukrepi za zmanjSanje porabe vode in bolj ucinkovito porabo vode: razvoj
alternativnih vodnih virov (ponovna uporaba vode, zajem dezevnice),
zmanjSanje vodnih izgub, zmanjSanje koli¢in neobracunane vode,

vedji / dodatni vodohrani,

umetno napajanje virov pitne vode (bogatenje),

rezervni vodni viri,

povezovanje vodovodnih sistemov,

digitalizacija in modeliranje vodovodnega sistema za napovedovanje vplivov
suse in poplav in bolj optimalno upravljanje s sistemi,

gradnja objektov in cevovodov na stabilnih zeml;jiScih,

kontroliran odtok pozarne vode v urbanih okoljih,

izobraZevanje.
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4.2.2.0dvajanje in €iSCenje odpadnih voda

Podnebne
nevarnosti

Vplivi

Visje temperature

Vi§je temperature ozraCja imajo kot posledico viSje
temperature odpadne vode in viSje temperature v
procesih CiS€enja odpadnih voda, viSje temperature
recipientov vplivajo na koli€ino kisika v recipientih in
mejne vrednosti.

- T nad 23°C: povec€ana potreba po elektriki —
najvecji porabniki

puhala so

IntenzivnejSi
padavinski
poplave

dogodki,

- Vi§je vrednosti padavin/pretokov pri dolo¢eni povratni
dobi (sprememba IDF krivulje), posledica so vecje
obremenitve na sistem odvajanja padavinskih voda in
mesanih kanalizacijskih sistemov. Tudi pritisk na fekalno
kanalizacijo je povecan.

- Povec€ano razbremenjevanje na razbremenilnikih (CSO-
jin).

- MocCnejSe obremenitve na objekte, ki so v blizini
vodotokov (erozijske poSkodbe, tudi povezava z
zemeljskimi plazovi)

- Povecan pretok in obremenitev ter na koncu vec dni
obremenitev KCN (vtok me$ane JK).

- Ni ¢iS¢enja odpadne vode.

- Poplavljene transportne, oskrbne poti. Dostopnost
serviserjev do objektov; kako do “rezervnih delov
opreme” za interventno vzdrZzevanje.

- Urbane poplave (kleti, podvozi, ceste, objekti) zaradi
poveCanih intenzitet, vecji pritisk na urbanizirane
vodotoke.

Dvig srednje gladine
morja

Vdiranje morske vode v sisteme odvodnje (redno,
obcCasno — ekstremne plime), razbremenjevanje v morje,
teZave pri uspesnosti delovanja CN.

susa - pozari

Suse RedCenje odpadne vode v recipientih je manjSe,
prizadetost recipientov (vodnih teles).
DaljSe zadrZevanje odpadne vode v meSani kanalizaciji
(vtok “zagnite” odpadne vode ob deZevju).

Visoke temperature, | Pozarna voda v meteorni, fekalni in mesani kanalizaciji

Prilagoditvena sposobnost in ukrepi:

- Vzpostavitev sistema spremljanja ucinkov in tveganj na sisteme odvajanja in

viv v

CiS€enja komunalne odpadne in padavinske vode.
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- lzdelava programov sanacije sisteme odvajanja in C¢iS€enja komunalne
odpadne in padavinske vode.

- Gradbena rekonstrukcija obstojecih sistemov odvajanja in €iS€enja komunalne
odpadne in padavinske vode.

- ViSje stopnje cCiSCenja, zmanjSanje koliCine razbremenjevanja voda preko

razbremenilnikov

Vv v

4.2.3.PrepreCevanje Skodljivega delovanje voda

Podnebne
nevarnosti

Vplivi

Dvig temperature

- Raztezki betonskih objektov (npr. zapornice), ki
presegajo projektirane vrednosti

- Vecje nihanje temperatur v visokogorju in intenzivnejSi
erozijski procesi, vpliv na objekte

- Sprememba vegetacijskega pokrova (pozari, Zzledolom,
idr.) in povezana intenzivnejSa erozija

- Nestabilnosti zaradi odsotnosti permafrosta in ledenikov
(ne v Sloveniji).

- Vpliv na moznost rasti rastlin, ki se jih uporablja za
utrditev stabilnih povrSin. Tip vegetacije, ki uspeva se
spreminja, smrekov gozd je pod vprasanjem in
spremembe vplivajo tudi na koreninski sistem. SuSenje
vegetacije in ustvarjanje pogojev za neavtohtone vrste.
Strukture rastja se spreminja, kar vpliva na odto¢ne
koeficiente (dvig gozdne meje).

- vpliv na delovne pogoje

IntenzivnejSe suse

- SuSenje tesnilnih komponent (npr. bentonitna plast)
zemeljskih objektov, razpoke

- spremembe vegetacije — celo propad.

- ve€ja erozija, vedji odtoki in plazovi.

IntenzivnejSi
padavinski dogodki

- ViSje vrednosti padavin/pretokov pri dolo€eni povratni
dobi (sprememba IDF krivulje), posledica so vecje
obremenitve na vodne objekte: hitrosti vodnega toka,
strizne napetosti, prelivni objekti, viSje gladine (vodotoki,
jezera),

- MocnejSe obremenitve na objekte za stabilizacijo
zemeljskih plazov, ve¢ zemeljskih plazov (tudi ostali
erozijski pojavi, blatni tokovi, snezni plazovi,...)

- MocnejSe in bolj pogoste obremenitve brezin vodotokov
(tako utrjenih kot naravnih). Tveganje za objekte (ceste,
GJl vode, ki potekajo vzdolz ceste, tudi hidroelektrarne in
instaliranih modi, izkoriS€enost turbin).

- Bolj pogosto preplavljanje povrsin z dvojno rabo (npr.
kmetijska in poplavna obmodja) - obmodcja suhih
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zadrzevalnikov. Bolj pogosto uniCenje pridelka na
povrSinah, za katera smo mislili, da bodo poplavijena le
redko.

- poddimenzionirana urbana odvodnja,

- erozija poplavnih zemljiS¢, zlasti ob vodotokih

- urbane poplave so prisotne, urbanizacije se povecuje

- pojav plazov in vpliva na infrastrukturo

dvig gladine morja vecCje obremenitve na obalne objekte, prelivanje, erozija,

poveCano Crpanje (Crpalis€a), zajezeni vodotoki, vdor
maorja v somornico

odsotnost zaledenitve | pozitivni ucinki: manjSe obremenitve na objekte za

protierozijsko zascCito obal (jezera), vpliv na kakovost
voda (jezera)

veter

- povec€ano valovanje
- vetrolomi

Prilagoditvena sposobnost in ukrepi:

28

Vzpostavitev gradbeno - tehni€nega nadzora nad objekti vodne infrastrukture
(stanje objektov in individualna ocena odpornosti na trenutno stanje in
priCakovano stanje s podnebnimi spremembami)

Izdelava programa sanacije obstojeCe vodne infrastrukture in vodnih
objektov na projektno stanje

Izdelava programal/projektov prilagajanja obstojeCe vodne infrastrukture in
vodnih objektov na podnebne spremembe, preveritev odpornosti obstojeCe
vodne infrastrukture

Izvedba gradbene rekonstrukcije obstojece vodne infrastrukture in vodnih
objektov s ciliem prilagajanja na podnebne spremembe

dodatno zadrzevanje padavinske vode,

valobrani, nasipi (poplavljanje morja)

vzdrzevanje vodotokov: planiranje in nacrtovanje ter kon¢na izvedba, skupni
akcijski plan ob¢in, DRSV

vzdrZzevanje vodotokov: dolociti protokole, ter spremljanje: e-vnos merjenj in
monitoringa vodotokov,

vzdrZzevanje odvodnikov meteorne vode, predvsem v urbanih obmodgjih
zagotavljanje zadrzevalnikov visokih voda in njihovo upravljanje

novelacija poplavnih kart na priCakovane podnebne spremembe
prilagoditev prostorskega nacrtovanja

pogozdovanje

monitoring padavin in pretokov na vodotokih

nacrtovati ukrepanje ob intenzivnih padavinskih dogodkih (krizno upravljanje)
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4.2.4 Energetika in njena povezava z vodnimi viri

Podnebne
nevarnosti

Vplivi

Dvig temperature

- Raztezki betonskih objektov (npr. zapornice), ki
presegajo projektirane vrednosti

- ManjSi potencial za hlajenje energetskih objektov (reke,
jezera, morje)

- Hlajenje turbin in drugih pogonskih strojev (npr. Donava)
- IntenzivnejSi erozijski procesi, vpliv na objekte —
akumulacijska jezera, hitrejSe polnjenje s sedimenti

- Vpliv dviga temperature vpliva na limnologijo
akumulacijskih jezer

- Pojav tujerodnih vrst v akumulacijskih jezerih

- vpliv na naravovarstvene ureditve (PVO, NH, NV
ureditve)

IntenzivnejSe suse

- Pomanjkanje vode za potrebe proizvodnje elektriCne
energije, zmanj$ana proizvodnja

- vpliv na naravovarstvene ureditve (PVO, NH, NV
ureditve)

- pogostejSe pojavljanje pozarov

- vpliv na rekreacijo in turizem na akumulaciji

- vpliv na FE (prah, posledi¢no pranje),

- manjSanje in postopoma nedoseganje ekoloSkega
pretoka (minimalni ekolo$ki pretok)

- konkuren¢na raba vode

IntenzivnejSi
padavinski dogodki

- Vi§je vrednosti padavin/pretokov pri dolo€eni povratni
dobi (sprememba IDF krivulje), posledica so (1) vecje
obremenitve na vodne objekte (npr. odvzemi, pregrade,
nasipi): hitrosti vodnega toka, strizne napetosti, prelivni
objekti in (2) preobremenjenost razbremenilnih objektov.
- Moc¢nejSe obremenitve na objekte za stabilizacijo brezin
akumulacijskih jezer

- IntenzivnejSi erozijski procesi in vpliv na sedimentacijo
akumulacijskih jezer (povefana), plavje - zmanjSanje
proizvodnje elektri€ne energije

poplave Omejene dostopne poti do elektrarn
toCa Skodo na FE in Skoda na opremi HE
veter - ve€ plavja ter potreba po odpornejSem dimenzioniranju

(FE, VE)

- vecje valovanje (in posledi¢no zasCita brezin), pojav
tornadov.

- Vetrolomi in vetrne porusitve vplivajo na podzemno
vodo v pomenu razlitij olja in onesnazen;.
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Prilagoditvena sposobnost in ukrepi:

- prehod na lastne hladilne sisteme za primere pregrevanja recipientov (vodnih

teles)

- spremljanje pojava tujerodnih vrst v akumulacijskih jezerih, odstranjevanje,

prilagajanje.

- izdelava programa prilagajanja obstojeCih energetskih vodnih objektov na
novo projektno stanje — z upoStevanjem podnebnih sprememb

- izvedba gradbenih ukrepov za prilagajanje obstojeCih energetskih vodnih
objektov na novo projektno stanje — z upostevanjem podnebnih sprememb

4.2.5 Ekosistemi odvisni od vode

podnebnih vzorcev -
vecje koliCine padavin
— pove€ano nihanje
vodostaja

Podnebne Vplivi

nevarnosti

Dvig temperature | - jezera: cvetenje alg, toksiCne cianobakterije

vode - vpliv na organizme v vodi in s tem na ekolosSko stanje
povrSinskin  voda, toplotni stres za nekatere
vrste/ekosisteme
- morje: zakisanje, sprememba pH morske vode, toplotni
stres za nekatere vrste/ekosisteme
- morje: spremembe dinamike morskih tokov

Susa - poveCana potreba po vodi za ekosisteme odvisne od
vode (mokris¢a, poplavni gozd), konkurenéna raba vode
- zmanjSani pretoki - ogroZzen ekolosko sprejemljivi
pretok, poveCanje koncentracij Skodljivih snovi

Trend znizevanja | odmiranje drevesnih vrst v niZzinskem gozdu, pojavljanje

gladin podzemne | novih vrst (tudi invazivnih; Invasive Species Directive)

vode

Sprememba - dogodki se dogajajo za bioto ob "neobifajnem Casu":

problem v ¢asu gnezdenja, drstenja

- meSanje padavinske vode in onesnaZeval:
invazivnih vrst

- spremembe v dinamiki morskih tokov in erozije obale

Sirjenje

Dvig gladine morja

trajne poSkodbe ekosistemov in habitatov, ki so vezani na
trenutno gladino morja (vzdrZzevanije braki¢nih habitatov).

- Pomembni so predvsem kumulativni vplivi, ki jih je tezko
modelirati.

- Vplivi na stanje habitatov in vrst botrujejo slabo stanje:
manj vrst, manjSe Stevilo organizmov lahko povzroCi
slabSo prehransko varnost (npr. morje — ribe).

- VpraSanje cilinega stanja ekosistemov in dinamike
prilagajanja ekosistemov na podnebne spremembe.
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Prilagoditvena sposobnost in ukrepi:

- dovajanje kisika in meSanje vode;

- omejevanje odtekanja hranil v jezera: ureditev odvajanja in CciSCenja
komunalne odpadne vode, prepreCevanje spiranja hranil iz kmetijskih zemljiS¢
z zaSCitnim zelenim obreznim pasom, prepreCevanje erozije tal;

- vnos rib in drugih vodnih Zivali, ki se hranijo z algami; vnos mikroorganizmov
(lahko so negativne posledice);

- ozaveScCanje in izobrazevanje lokalnih prebivalcev, uporabnikov (tudi kmetov);

- umetno napajanje vodonosnikov (nizinski gozdovi)

- lzvajanje eko-modeliranja, ocena kumulativnih vplivov podnebnih sprememb
na vodne ekosisteme

4.2.6. Poselitev, raba prostora

Podnebne Vplivi
nevarnosti
Dvig temperature - Vro€inski valovi in pove€ana potreba po vodi za hlajenje

(vegetacija, razprsilci, hladilni sistemi) toplotnih otokov.

- Toplotni otoki v urbaniziranih obmogjih in potreba po
vodi za hlajenje in zalivanje.

- PoveCan pritisk na vodna in priobalna zemljiS¢a
(sploSna raba, nelegalni posegi).

- vecja potreba po vodi

IntenzivnejSe suse - Pomanjkanje vode za potrebe vzdrzevanja in delovanja
zelenih povrsin, sploSno povecana potreba po vodi na
vseh vrstah rabe

IntenzivnejSi - Sprememba obstoje€ih kart poplavne nevarnosti in
padavinski dogodki in | razredov poplavne nevarnosti — prehod na viSje razrede
povecani pretoki | nevarnosti obstojecih rab prostora.

(povratne dobe) - UmescCanje novih rab prostora v prostor glede na

potrebe po rabi prostora, vecje potrebe po usklajevanju.
- neustrezno (nezadostno) odvajanje odpadnih in
meteornih vod ter na ogrozZenost poselitve.

- Erozijska nevarnost — drobirski in blatni tokovi

- Zemeljski plazovi — poveCana pojavnost zemeljskih
plazov in ogrozanje obstojeCih rab prostora (tudi
razprSena gradnja)

- Snezni plazovi - pove€ana pojavnost sneznih plazov in
ogrozanje obstojeCih rab prostora (tudi razprSena
gradnja)

Dvig morske gladine | Dvig morske gladine in vpliv na poselitev/rabo prostora
na priobalnem obmocju. Neuporabnost pritliij. Drugi
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vplivi na obmocja poselitve zaradi dviga morske gladine
(ne samo poselitev tudi druge rabe in infrastrutura).

Migracije zaradi | - Notranje (v Republiki Sloveniji)
podnebnih sprememb | - Mednarodne, vpliv na poselitev
in potrebe po prostoru
za migracije

Vpliv podnebnih sprememb (temperatura, suSe,
ekstremni padavinskih dogodki) na zdravje in Zivljenje
(obdelano v sektorju zdravje)

Prilagoditvena sposobnost in ukrepi:

32

Ozelenitev prepoznanih toplotnih otokov v mestih in zagotavljanje vode za
namakanje ozelenitve;

Sencenje, povecanje zelenih povrsin, povecanje dvonamenske rabe prostora:
vrtovi za pridelavo hrane, zadrZevanje vode in sencenje;

Namakanije, plitva obdelava, kolobarjenje in stalna pokritost kmetijskih povrsin.
Regulacija dostopa do vodnih zemljiS¢, ureditev boljSega dostopa;

Druge rabe za pritli¢ja (poplave), v vmesnem Casu pa aktivha zascita;
Nacrtovanje in komunalna opremljenost novih con za poselitev/namensko
rabo v obmocjih, ki so dolgoro¢no varna pred ucinki podnebnih sprememb,
prilagoditev infrastrukturnih sistemov;

Ponovna uporaba vode za potrebe zalivanja zelenih povrSin na urbanih
obmogjih;

Dezevni vrtovi in drugi ukrepi za zadrzevanje vode (SUDS);

Prilagoditev urbanizacije in umik iz ogrozenih obmocij ali lokalni/individualni
ukrepi varovanja. Sprememba poselitvenih vzorcev.
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4.2.7. Vladovanje (upravljanje v javnem interesu)

Podnebne Vplivi
nevarnosti
pogoste  suSe > | PoveCan konflikt med delezniki preko razlicnih
omejeni vodni viri komponent.

UKREPI:

Potreba po boljSem upravljanju z vodnimi viri — npr.
potreba po izboljSanem, poveCanem monitoringu,
potreba po vec javnih investicijah, organiziranost...
Potreba po regijskem nacrtovanju (v primeru
zagotavljanja pitne vode).

Intenzivne padavine > | Pove€an konflikt med delezniki preko razli¢nih
poplave komponent.

UKREPI:

- Potreba po boljSem upravljanju s poplavami (izvajanja,
nacrtovanja) in povezovanju, vkljuCevanje stroke v
politiko, boljSi sistemi zgodnjega opozarjanja ter
upravljanje tveganj.

- Potreba po regijskem nacrtovanju (v primeru poplavnih
ukrepov).

Ekstremni vremenski | Pove€an konflikt med delezniki preko razli¢nih
pojavi: poplave, suSe, | komponent.

plazovi

- potreba po hitrem ukrepanju, kratkoro€nem in
dolgoro¢nem odzivu (dobra strategija)

- zagotovitev financ

- medresorsko sodelovanje

Ukrepi za preprec¢evanje konfliktov:

- Delujo¢ nadzor nad nelegalnimi posegi v prostor in odvzemi/izpusti (inSpekcije,
globe),

- Novi oddelki na institucijah za procese upravljanja z vodami, ki se Se ne
izvajajo (nadzor nad izvajanjem razli¢nih procesov).

- Sankcioniranje (obdavcitev) negativnih eksternalij in nagrajevanje pozitivnih
eksternalij (subvencije).

- Pove€ana ucinkovitost in uspeSnost obstojeCih institucij (kadrovanje), ki
procese Zze izvajajo in jih premislieno nadgraditi, z novimi institucijami
vzpostaviti povezavo med formalnimi in neformalnimi akterji. Omejitve so
finance, politicna volja, strokovne omejitve.
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- lzobrazevanje na vseh nivojih, vkljuéno z vsezivljenjskim izobrazevanjem,
izkustvenim u€enjem.

- Vec participacije javnosti (participacija javnosti ni stik z javnostjo!).

- Ozaves$canje javnosti in spremembe kulture.

- Vzpostaviti ustrezen sistem upravljanja — obstojeco institucionalno mrezo je
treba dopolniti, da bo kos nenehnemu prilagajanju, ki jo terja spreminjanje
naravnih procesov.

- Konceptualizirati vladovanje. Vzpostaviti mrezo, ki bo kos upravljanju voda pod
vplivom sprememb.
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5. RAVEN PRIPRAVE OCENE PODNEBNE RANLJIVOSTI IN
TVEGANJ NA PODROCJU VODA

V osnhovi je bila na obeh delavnicah, skladno s projektno nalogo, opredeljena raven
obdelave na nivoju trdne osnove za nadaljnje kvalitativne in kasneje v naslednjih
krogih ocenjevanja potencialno tudi kvantitativne obdelave.

V prvi fazi je bilo tako opravljeno predvsem temeljno delo na podrocju
strukturiranega opredeljevanja podro¢ja upravljanja z vodami (water management),
ki zajema tako podrocje upravljanja z vodnimi viri (water resources management),
kot tudi upravljanje z rabami (water use management), kar se povezuje z
vladovanjem na podroc¢ju voda (water governance). Klju¢ni element obdelav je
zasnova za strukturirano identifikacijo transakcij med vodnimi viri in razliénimi
rabami in vplivi vode.

Zaradi ¢asovno in finan¢no omejenega obsega naloge je ocena podnebne ranljivosti
in tveganja na podroc€ju voda pripravljena na konceptualni bazi s kvalitativho oceno
s usmeritvami za nadaljnje nadgrajevanje vsebin na viSje ravni, ki omogocajo
kvantitativno raven obravnave.

V osnovi je opredeljena raven na nivoju identifikacije in kvalitativhe, ekspertne
ocene, Ki jo bo mogoc€e v prihodnje zaradi trdne strukture medsebojnih odnosov
konsistentno nadgrajevati v smeri (a) strukturirane kvalitativne analize, ki bo v
predmetni nalogi Ze delno izdelana, in v prihodnosti na podlagi dobrih, merjenih
podatkov o vplivu podnebnih sprememb in procesih prilagajanja nanje tudi v smeri
(b) kvantitativnih analiz, ¢e za tovrstne analize obstajajo potrebni podatki.

Tak pristop v osnovi podpira tudi temeljno zahtevo evropske zakonodaje in nanjo
vezanih nacionalnih procesov, da se tovrstna analiza ciklicno posodablja in s tem
spremlja tako ucinkovitost in uspesnost izvedenih procesov prilagajanja, kakor tudi
vklju€evanje novih spoznanj na podrocju ranljivosti, nevarnosti in tveganj, ki zaradi
podnebnih sprememb vplivajo na procese upravljanja z vodami.

Vecinoma vseh vpraSanj, ki se pojavijo pri prvem krogu ocenjevanja ranljivosti, ni
mogoCe obravnavati, predvsem zaradi Casovnih omejitev, vendar se ocena
ranljivosti in tveganj v prihodnosti nadgrajuje, priporocljivo vsaj na pet let (petletni
krogi oz. cikli ocenjevanja). Na primer, Zdruzeno kraljestvo izdeluje ocene na pet let
- prvo oceno tveganj na podnebne spremembe je izdalo v letu 2012, drugo v letu
2017 in tretje v letu 2022, Cetrta pa je Ze v fazi izdelave.
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6. OCENA PODNEBNE RANLJIVOSTI

6.1. METODOLOGIJA

Ocena podnebne ranljivosti in tveganj je kvalitativna in/ali kvantitativna znanstvena
ocena, ki se pripravi v skladu z usmeritvami Medvladnega panela za podnebne
spremembe (IPCC, 2014) ter predstavlja izhodiS€e za pripravo ciljev in ukrepov
prilagajanja (Pogacar idr., 2024, Slika 7).

AR5

Nevarnosti
Podnebne nevarnosti Nepodnebni dejavniki tveganja
Podnebni signal
Nevarnost
Neposredni fizicni
vplivi

j£o=s%= W& 0

Izpostavljenost Ranljivost
= Ekosistemi Vplivi in = Obcutljivost
tljivost = Ljudje kaskad = Prilagoditvena sposobnost

Ranljivost = Materialno premozenje vplivov = Politike in institucije
il ale = Gospodarski sektorji | = Finanéna sredstva

Tveganje izt
_?_ﬁ
} o

nje

Slika 7: Shematski prikaz ocene tveganja po AR5 — levo (GIZ in EURAC, 2017; Pogacar
idr., 2024); prikaz ocene podnebnega tveganja — desno (EEA, 2024, Pogacar idr.,
2024).

Definicije pojmov

TVEGANJE (ang. Risk) je mozZnost Skodljivih posledic podnebnih sprememb za
druzbo ali ekosisteme in je v kontekstu podnebnih sprememb odvisno od
spremembe ranljivosti sistema. Po ARS je posledica medsebojnega delovanja
ranljivosti, izpostavljenosti in nevarnosti (IPCC, 2014). Obi¢ajno na obravnavani
sistem vpliva ve€ kot ena podnebna nevarnost (indikator). Tveganje je nekaj, pri
¢emer je izid negotov, zato obravnavamo tudi negotovost. (Pogacar idr., 2024)

NEVARNOSTI (ang. Hazards): Morebitni pojav naravnega ali s strani Cloveka
povzroCenega fizicnega dogodka ali trenda, ki lahko zaradi prisotnosti
(izpostavljenost) ranljivih (vulnerable) komponent povzroci izgubo Zivljenja,
poSkodbe ali druge vplive na zdravje, tudi Skodo in izgubo premozenja,
infrastrukture, sredstev za prezivljanje, storitve oskrbe, ekosistemov in okoljskih
virov. V IPCC poroc€ilih se izraz podnebne nevarnosti (ang. Climate-related
hazards) obiajno nanasa na s podnebjem povezane fizicne dogodke ali trende ali
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njihove fizicne vplive. V okviru ocene podnebnega tveganja se predpostavlja, da
nevarnost predstavlja zunanji podnebni signal, ki ni odvisen od izpostavljenosti ali
ranljivosti in nanj sami po sebi ne morejo vplivati prilagoditveni ali drugi ukrepi
(Pogacar idr., 2024).

RANLJIVOST (ang. Vulnerability) je stopnja podvrZenosti in neodpornosti sistema
na negativne vplive podnebnih sprememb, vkljuéno z vremenskimi ekstremi. Je
skupni rezultat naslednjih dveh dejavnikov (Pogacar idr., 2024):

e OBCUTLJIVOSTI (ang. Sensitivity), ki je stopnja, do katere je prizadet
sistem ali vrsta, bodisi Skodljivo oziroma ugodno, zaradi podnebne
spremenljivosti ali spremembe. UcCinek je lahko neposreden (npr.
sprememba donosa pridelka kot odgovor na spremembo povprecja, razpona,
ali spremenljivost temperature) ali posreden (npr. poskodbe, ki jih povzro€i
povecCanje pogostosti obalnih poplav zaradi dviga morske gladine). (Pogacar
idr., 2024)

e PRILAGODITVENA SPOSOBNOST (ang. Adaptive capacity), ki je
sposobnost sistemoy, institucij, ljudi in drugih organizmov za zmanjSanje
morebitne Skode, izkoris€anje priloznosti ali odzivanje na posledice.
(Pogacar idr., 2024). Prilagoditveno sposobnost lahko obravnavamo kot
sposobnost izvajanje ukrepov, kar se nanasa tako na sedanje stanje (kako
izvajamo ukrepe, ki so povezani z dolo¢enimi nevarnostmi sedaj), kakor tudi
na bodocCe stanje (ocena sposobnosti izvajanja ukrepov v prihodnosti). Pri
tem nikakor ne moremo zanemariti dejstva, da je sposobnost izvajanja
ukrepov za obvladovanje obstojecih tveganj (brez upostevanje podnebnih
sprememb), osnovni indikator za oceno sposobnosti izvajanja ukrepov
(prilagajanja na podnebne spremembe) v prihodnosti (z upostevanjem
podnebnih sprememb).

IZPOSTAVLJENOST (ang. Exposure) je stopnja, do katere je sistem (Cloveski ali
naravni) na nekem obmocju pod vplivom podnebne spremenljivosti in sprememb.
Nana8a se na prisotnost ljudi, ekosistemov in vrst, gospodarskih, socialnih in
kulturnih dobrin, infrastrukture ter storitev na obmogjih, ki bi lahko bila prizadeta pod
plivom nevarnosti, ki jih povzro€ajo ali poudarjajo podnebne spremembe, npr. na
poplavnih obmocgjih. (Pogacar idr., 2024)

VPLIVI (ang. Impacts): Posledice udejanjenih tveganj za naravne in Cloveske
sisteme, kjer so tveganja posledica interakcij nevarnosti, povezanih s podnebjem
(vkljuéno z ekstremnimi vremenskimi/podnebnimi dogodki), izpostavljenosti in
ranljivosti. Vplivi se na sploSno nanasajo na ucinke na zZivljenje, prezivetje, zdravje
in dobro pocutje, ekosisteme in vrste, gospodarske, druzbene in kulturne dobrine,
storitve (vkljuéno z ekosistemskimi storitvami) in infrastrukturo. Vplivi se lahko
oznacujejo kot posledice ali izidi in so lahko Skodljivi oziroma koristni. Pomagamo si
z vpraSanjem, ali z dolo¢enimi ukrepi na ta faktor lahko vplivamo — potem je to
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vmesni vpliv in ne nevarnost. Za oboje uporabljamo besedi$Ce, ki nakazuje teZzavo
(npr. namesto 'temperatura' uporabimo 'previsoke temperature'). (Pogacar idr.,
2024) Vplivi predstavljajo oceno tveganja, ki jo lahko podamo kot kvalitativno oceno
(tudi rang 1-5), v primeru podrobnejSe analize pa tudi kot kvantitativno oceno (npr.
vrednost povecanja pretokov, ekonomske $kode izrazene v EUR).

Pri pripravi ocene sledimo Sestim korakom (Pogacar idr., 2024; Smithers idr., 2023).
Ti koraki so (Slika 8):

1.

o0k wd

Priprava podlag (izbira nevarnosti in tvegan;j)

Ocena podnebne ranljivosti

Opredelitev scenarijev podnebnih sprememb

Ocena izpostavljenosti in potencialnih vplivov, povezanih s podnebjem
Ocena podnebnih tveganj (in priloznosti)

Komuniciranje negotovosti

Korak 1.
Priprava podlag

Korak 2.
Ocena
ranljivosti

Korak 3.
Opredelitev
scenarijev

Korak 4.
Ocena vplivov

Korak 5.
Ocena tveganja

Korak 6.
Komuniciranje
negotovosti

Podnebne nevarnosti

Obcutljivost

Prilagoditvena
sposobnost

[

|

[

Ranljivost

Izpostavljenost

Y
Magnituda in frekvenca
1

Vpliv

Verjetnost
L

Tveganje

Slika 8: Shematski prikaz zaporedja korakov pri izdelavi ocene ranljivosti in tveganja

(Pogacar idr., 2024; Smithers idr.,

2023).

1. Priprava podlag je bila izvedena za priprave na delavnici, na katerih smo
doloCili komponente upravljanja voda in podnebne nevarnosti (poglavje 4.2).
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2. Ocena podnebne ranljivosti (Slika 9) se doloci z lestvico od 1 do 5, pri
¢emer pomeni 5 zelo veliko in 1 zelo majhno podnebno ranljivost. Ocena
sestoji iz kombinacije:

a. obcutljivosti (lestvica od 1 do 5, pri ¢emer pomeni 1 zelo majhno in 5
zelo veliko obcutljivost) in

b. prilagoditvene sposobnosti (lestvica od 1 do 5, pri c¢emer pomeni 1
zelo majhno in 5 zelo veliko prilagoditveno sposobnost).

Visoka (5) 3
Srednje visoka (4) 4

Srednja (3) 4

Srednje nizka (2)
Nizka (1) 3 4 4
Nizka (1) Srednje nizka (2) Srednja (3) Srednje visoka (4) Visoka (5)

Obtutljivost

Prilagoditvena

wlw NN
SlwlwN
S|l wlw

wIiNIN
=

Slika 9: Matrika za oceno podnebne ranljivosti iz ocen obc&utljivosti in prilagoditvene
sposobnosti (Pogacar idr., 2024, Smithers idr., 2023)

3. Opredelitev scenarijev podnebnih sprememb

IPCC AR6 (IPPC, 2022) obravnava pet moznih scenarijev socio-
ekonomskega razvoja (SSP, ang. Shared socio-economic pathways),
prejSnje porocCilo AR5 (IPCC, 2014) pa scenarije RCP (ang. Representative
Concentration Pathways), za katere ima ARSO Ze pripravljene projekcije
podnebnih sprememb, medtem ko prilagojenih podatkov za ARG Se ni na
voljo. Za pravilno upos$tevanje negotovosti je pomembno izbrati ve¢ kot en
scenarij podnebnih sprememb (Pogacar idr., 2024). Referenéno obdobje je
1981-2010, za prihodnost pa se obravnava obdobji 2041-2070 in 2071-
2100 po RCP4.5 ter 2071-2100 po RCP8.5 (Pogacar idr., 2024). Pri ocenah
tveganja po podnebnih scenarijih ostane ocena ranljivosti enaka, spreminjata
se oceni izpostavljenosti in verjetnosti.

4. Ocena izpostavljenosti in potencialnih vplivov, povezanih s podnebjem
Kazalce izpostavljenosti smo kvalitativno ocenili za referen¢no obdobje in
obdobja v prihodnosti. Ocena vplivov se doloci iz izpostavljenosti in ranljivosti
(Slika 10).

Visoka (5) 3 4 4
Srednje visoka (4) 3 3 4 4
Izpostavijenost Srednja (3) 2 3 3 4 4
Srednje nizka (2) 2 2 3 3 4
Nizka (1) 2 2 3 3
Nizka (1) Srednje nizka (2) Srednja (3) Srednje visoka (4) Visaka (5)

Matrika vplivov

Ranljivost
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Slika 10: Primer matrike za doloCanje vplivov iz izpostavijenosti in ranljivosti (Pogacar idr.,

5.

2024, Smithers idr., 2023)

Ocena podnebnih tveganj za posamezno komponento upravljanja voda je
po matriki (Slika 11) doloena iz ocene vpliva ter verjetnosti za pojav
podnebne nevarnosti.

Visoka (5) 3 4 4
Srednje visoka (4) 3 3 4 4
Verjetnost Srednja (3) 2 3 3 4 4
Srednje nizka (2) 2 2 3 3 4
Nizka (1) 2 2 3 3
Nizek (1) Srednje nizek (2) Sredniji (3) Srednje visok (4) Visok (5)

Matrika tveganj Voliv

Slika 11: Primer matrike za doloCanje tveganja iz obsega vpliva in verjetnosti nastopa

nevarnosti (Pogacar idr., 2024; Smithers idr., 2023)

6. Komuniciranje negotovosti

Negotovost je predvsem pri kvantitativnem doloCanju ocene podnebne
ranljivosti in tveganja. Negotovost je ve€dimenzionalna in izhaja iz razli¢nih
vzrokov. Eden so naravne in podnebne variabilnosti in negotovost napovedi,
predvsem padavin in z njimi povezanimi kazalci ter oteZzena napoved
ekstremov, ker velik del modelov bolje napoveduje srednjeroCne povprecne
ali dolgoro¢ne trende kot izjemne dogodke. Negotovost je tudi pri
prostorskem prikazu rezultatov, ker ni dovolj podatkov. Omejitve so tudi v
modelu in pomanjkanju razumevanja kompleksnih procesov. PriCujoCa
analiza je postavljena na kvalitativni osnovi, vendar je v nadaljnjih fazah
dolocCitve potrebna kvantitativha analiza, za katero je potrebno (1) prikazati
rezultate z razponi (mejo zaupanja); (2) izdelati analizo obcutljivosti modela;
(3) predstaviti razliCne alternative ukrepov z ocenami stroSkov in koristi v
prisotnosti negotovosti; (4) zbirati bolj pogoste in kakovostne podatke,
standardizirati meritve in uporabiti interoperabilne formate; (5) vkljucitev
lokalnih uporabnikov, upravnih organov, strokovnjakov in javnosti pri
doloCaniju prioritet in pragov tveganja v izogib subjektivnosti.

Rezultati ocen podnebne ranljivosti in tveganj po tej metodologiji v drugih €lanicah
EU Se niso dostopni. V okviru Ciljnega raziskovalnega projekta (CRP V1-24022) z

naslovom

»Podlage za doloCanje

ranljivosti in prilagajanja na podnebne

spremembe v statisti¢nih regijah«, ki ga sofinancirajo ARIS, MOPE in MKRR, so se
pri izdelavi ocene ranljivosti in tveganj pojavile nejasnosti v zvezi z metodologijo
AR5, predvsem koraki, ki so prikazani na Sliki 8. Zaradi tega se postavlja izboljSana
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metodologija, ki pa Se ni kon€ana, ker projekt te€e vzporedno s sektorskimi ocenami
ranljivosti in tveganj na podnebne spremembe. PricujoCe porocilo je pripravljeno ze
v skladu z izboljSano metodologijo.

V komunikaciji z nosilko naloge dr. TjaSo Pogacar (Pogacar idr., 2024), ki predstavlja
opisano osnovo za uporabljeni metodoloski pristop, smo opozorili, da predmetna
naloga predstavlja znatno odstopanje od definicij, ki so standardno opredeljene in
ponekod tudi zakonsko zavezujoCe pri pripravi ocene tveganj po razli¢nih sektorjih.
V nadaljevanju podajamo nekaj primerov pristopov, ki so v EU drugacni in se v
doloCenih sektorjih uporabljajo kot obvezen pristop:

1) Izvedbena uredba Komisije (EU) $t. 402/2013 z dne 30. aprila 2013 o skupni
varnostni metodi za ovrednotenje in oceno tveganja podaja shematski potek
ovrednotenja in ocene tveganj (Slika 12).

Izvedbena uredba 402/2013 je postopkovno bolje opredeljena kot metodoloski
proces, Ki je opisan v projektni nalogi predmetnega projekta (Pogacar idr., 2024).
Pomembna razlika nastopi v samem zaCetnem delu procesa, ki na zacCetku
opredeljuje definicijo sistema, ki je predmet ocene (system definition), njegovih
komponent, funkcij, vmesnikov, procesov in podobno.

V nadaljevanju sledi identifikacija nevarnosti, ki lahko vplivajo na posamezne
komponente ali procese obravnhavanega sistema, kar je osnova za oceno
tveganj (risk analysis). Tudi celotna zasnova procesa ocenjevanja tveganj je
nastavljena (Skladno s standardi druzine ISO 31.000, ki obravnavajo pristop k
izdelavi analize tveganj ciklicno), kar v sami osnovi omogoca opredeljen prehod
iz ocene tveganj v vzdrZevanje ocene tveganj na podlagi zaznanih novih tvegan;
in statistike tveganj na podlagi spremljanja incidentov.
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Slika 12: Postopkovna logika priprave ocene tveganj po izvedbeni uredbi EU 402/2013
(2013)
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2) EN standard EN 15975 — Security of drinking water supply — guidelines for
risk and crisis management — Part 2 — Risk management

Predmetni standard opredeljuje pristop k izdelavi analize tveganj za oceno tvegan;
za vodovodne sisteme. Standard povzema kot izhodis€e tudi prenovljena evropska
direktiva o pitni vodi (2020/2184). Standard za pripravo ocene tveganj podobno kot
tehni€na smernica za prvi korak predvideva opis sistema oskrbe s pitno vodo in kot
drugi korak identifikacijo nevarnosti nad opisanimi komponentami in procesi sistema
(Slika 13).

Drinking water supply
system description
(4.3)

Identification of hazards
and hazardous events
(4.4)

Risk assessment
(4.5)

Review (4.9)
Documentation (4.8)

Risk control
(4.6)

Verification of the risk
management approach
@&.7)

Slika 13: Postopkovna logika priprave ocene tveganj po EN 15975 (,Security of drinking
water supply - Guidelines for risk and crisis management - Part 2: Risk management®,
2013)

Standard EN 15975 je usklajen tudi s izhodis¢i WHO (WHO, 2023) za pripravo
ocene tveganj, ki so shemati¢no prikazana na Slika 14.

Primerov standardov, ki se uporabljajo za oceno tveganj in pri tem sledijo
usmeritvam druzine standardov ISO 31.000, je ve€. Opredeljeni so za razli¢ne
sektorje (promet, zdravstvo, energetika, kibernetska varnost, ban¢ni sektor in
finanCne storitve idr.). Vsi standardi v prvi procesni korak postavljajo delovanja
analiziranega sistema njegovih komponent, procesov in soodvisnosti, ter so v sami
osnovi zastavljeni cikli¢no.

Na ta naCin smo nadgradili postopek (Pogacar idr., 2024), da je postal usklajen z
veljavnimi standardi. Z avtorji tega postopka (dr. TjaSa Pogacar) smo prilagoditev
uskladili. Tako prilagojeni pristop se sedaj uporablja tudi za oceno ostalih sektorjev,
kot je prikazano na Slika 15.
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Slika 14: Postopkovna logika priprave ocene tveganj za vodovodne sisteme po WHO

(WHO, 2023).
IDENTIFIKACIJA SISTEMA/KOMPONENT in OCENA TVEGANJA
NEVARNOSTI { )
1ZPOSTAVLIENOST (Exposure = Ranljivost - obéutljivost - Effect of
NEVARNOSTI | exsistance in the hazard zone, affected exposure to elimate change Spmmrlmlanz'-hl;ﬂm TVEGANJE (ocena)
by hazard) - Vpliv ¢ je izpostavleno hazardu (skode) R
Kazalci
i ocena za Kazalci ranljivosti D
("""""“":“ mpostavlene | obdobje opis | 25512 ocena foenis elerenine a5
fi ﬂ""a:" wl'.d _ | komponente 1981-2100 po | | (ali sploh spremljamo opis | OBEUTUIVOST o 29812010 [*40 1372078
& scenarijih ranljivost?) ja
3kodo)

Dodane nevarnosti, Immponente procesi ' Dodani nklepi (ranljivost)

Slika 15: Postopkovna logika priprave ocene tveganj za vodovodne sisteme, prirejeno po
WHO (WHO, 2023)

6.2. PODNEBNE NEVARNOSTI IN OCENA PODNEBNIH
SPREMEMB

Slovenija se zaradi svoje geografske in hidroloSke raznolikosti soo€a z razli¢nimi
vplivi podnebnih sprememb na vodne vire. Med najpogostejSimi tezavami so
pogostejSe in intenzivnejSe suSe; poplave; zmanjSevanje koliCine snezne odeje in
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posledi¢no pretoka rek v spomladanskem obdobju ter gladin podzemne vode v
poletnem obdobju; in nihanje kakovosti povrsinskih in podzemnih voda.

Poseben prelomni dogodek sta bila dva zaporedna dogodka, in sicer susa v letu
2022 kot posledica majhne koli€ine padavin v celem letu (vkljuéno s snegom), ki je
prizadela celotno Slovenijo in katastrofalne poplave zaradi intenzivnih padavin
avgusta 2023, ki so sledile zelo mokremu juliju, in so prizadele velik del drzave.
Najbolj so bile prizadete regije ob reki Savinji, MezZi in Muri, kjer so poplave
povzrocCile ve€ kot 10 milijard evrov Skode. Poleg uni¢ene infrastrukture in stavb so
poplave moc¢no vplivale na kakovost povrSinskih voda in povzrocCile dolgotrajne
motnje v oskrbi s pitno vodo. Ta dogodek je pokazal, kako ranljiva je Slovenija za
ekstremne vremenske pojave, ter poudaril potrebo po sistemskem pristopu k
prilagajanju.

Podnebne spremembe vplivajo tudi na kljuéne gospodarske sektorje. V kmetijstvu
se pojavlja nizja produktivnost zaradi pogostejSih sus, zmanjSane razpolozljivosti
vode za namakanije in vecje nevarnosti za erozijo tal. V vinorodnih obmocjih opazajo
premike v fenoloskih fazah trte, kar vpliva na kakovost pridelka. Turizem, zlasti
zimski, je pod pritiskom zaradi vse tanjSe in krajSe snezne odeje v alpskih regijah,
kar ogroza smucarska srediS¢a in povezane dejavnosti. Na drugi strani se zaradi
poletnega turizma na obali sooCajo s pomanjkanjem pitne vode (primer suse v
2022), vendar je tezava tudi v slabem ravnanju z dragoceno pitno vodo (izgube
vodovoda, pranje cest in plaz, zalivanje itd. s pitno vodo).

Agencija RS za okolje (Bertalani¢ idr., 2018) poroca, da se je povpre¢na letna
temperatura v Sloveniji od leta 1961 zviSala za ve€ kot 2 °C, kar je nad svetovnim
povprecCjem. Padavinski vzorci postajajo vse bolj nepredvidljivi: v zahodni Sloveniji
opazajo pogostejse in mocnejSe nalive, v vzhodnem delu drzave pa se pojavlja ve€
daljSih susnih obdobij. To neposredno vpliva na sezonsko razpoloZljivost vodnih
virov in povecuje tveganje za razlicne rabe vode, predvsem kmetijstvo in oskrbo s
pitno vodo.

Podatki za karte podnebnih nevarnosti so pridobljeni na Agenciji RS za okolje
(Bertalani¢ idr., 2018) in povzeti iz Studije CRP V1-24022 ter Sektorske ocene
podnebne ranljivosti in tveganj na drzavnem nivoju za kmetijstvo (Pogacar idr.,
2025).

Temperatura zraka

Slika 16 prikazuje Casovni potek spremembe povpreCne dnevne najviSje
temperature zraka po meteoroloskih letnih ¢asih do konca 21. stoletja v Sloveniji za
tri scenarije, vkljuéno z razponi odstopanj. Prikazan je odklon od povprecja v
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obdobju 1981-2010. Crte prikazujejo glajeno mediano modelskih projekcij, zgornii
in spodnji rob ovojnic najvecjo in najmanjso vrednost modelskih projekcij (Bertalani¢
idr., 2018). Pri vseh projekcijah je viden jasen trend naras€anja temperature.

Povpreéna dnevna najvisja temperatura, Slovenija

pomlad poletje
71 =—RCP2.6 71 = RCP2.6
RCP4.5 - RCP4.5
— RCP8.5 — RCP8.5
5 51

odklon (°C)
odklon (°C)

2010 2040 2070 2100 2010 2040 2070 2100

jesen zima

— RCP2.6 71=—=RCP2.6
- RCP4.5 RCP4.5
— RCP8.5 — RCP8.5

5 51

~

odklon (°C)

2010 2040 2070 2100 2010 2040 2070 2100

Slika 16: Casovni potek spremembe povpreéne dnevne najvije temperature zraka po
meteorolo$kih letnih ¢asih do konca 21. stoletja v Sloveniji za tri scenarije, vkljuéno z
razponi odstopanj. (Bertalani¢ idr., 2018)

Suse in vodni deficit

Kazalec podnebne nevarnosti (95. percentil poletne vodne bilance) je izraCunan za
obdobje meteoroloSkega poletja (junij, julij in avgust) kot 95. percentil razlike med
viS§ino padavin in potencialno evapotranspiracijo (Pogacar idr., 2025). Prikazuje
priblizno stanje ob drugi najhujsi susi v obdobju, saj ima 95 % poletij viS§jo vodno
bilanco od prikazane vrednosti (Pogacar idr., 2025). V referenénem obdobju (Slika
17) so najveCje in pozitivne vrednosti na severu Goriske in Gorenjske regije,
najmanj$e pa na obalnem delu drzave in v Prekmurski regiji, kjer lahko dosezejo
okoli =300 mm. V vec&jem delu Slovenije so vrednosti negativne, kar pomeni Siroko
razsSirjeno podnebno nevarnost pojava suse (Pogacar idr., 2025).

Za oceno verjetnosti za pojav suSe je upostevan prag 0 mm (negativna poletna
vodna bilanca) in izraCunamo $tevilo let v obdobiju, ko je bila vrednost pod pragom
(Pogacar idr., 2025). Verjetnost za suso je vecja tam, kjer je vecje Stevilo let pod
pragom 0 mm. NajmanjSe Stevilo let z negativho vodno bilanco je v referenCnem
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obdobju zabelezeno na severnem delu Slovenije (Slika 22), najvecje pa na obalnem
delu in v Prekmurski regiji (Pogacar idr., 2025).
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Slika 17: 95. percentil poletne vodne Slika 18: Stevilo let z negativno poletno
bilance v mm za referenéno obdobje vodno bilanco za referen¢no obdobje
1981-2010 (Pogacar idr., 2025) 1981-2010 (Pogacar idr., 2025)

Po RCP4.5 se kaze zmanjSanje poletne vodne bilance po celotni drzavi, zlasti na
Goriskem in Gorenjskem (Pogacar idr.,, 2025). Razpon projekcij po RCP4.5 za
verjetnost pojava negativnhe vodne bilance je razmeroma majhen. Najvedja
verjetnost za pojav suSe se kaze v jugozahodnem in severovzhodnem delu
Slovenije, z vidika mediane je tam negativna vodna bilanca v vec kot 20 letih v 30-
letnem obdobju (Pogacar idr., 2025). V obdobju 2071-2100 se kaZe zmanjSana
verjetnost za suso, k Cemur bi lahko prispevala negotovost projekcij koli€ine
padavin, pri katerih doloCeni modeli kazejo povec€anje in drugi zmanjSanje (slika 19,
20, 21 in 22).
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Slika 19: 95. percentil poletne vodne bilance v mm za obdobje 2041-2070 po RCP4.5
(levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (Pogacar idr.,

2025)
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Slika 20: Stevilo let z negativno poletno vodno bilanco za obdobje 2041-2070 po RCP4.5
(levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (Pogacar idr.,
2025)
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Slika 21: 95. percentil poletne vodne bilance v mm za obdobje 2071-2100 po RCP4.5
(levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (Pogacar idr.,

2025)
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Slika 22: Stevilo let z negativno poletno vodno bilanco za obdobje 2071-2100 po RCP4.5
(levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (Pogacar idr.,
2025)

Podobne projekcije so po scenariju RCP8.5, pri Cemer so razponi projekcij vedji kot
pri scenariju RCP4.5, v obdobju 2071-2100 pa zmanjSanje ni vec¢ zanesljivo za
celotno drzavo (Pogacar idr., 2025). Verjetnost za suSo po pesimistichnem scenariju
ima velike razpone, najveC susnih let lahko priCakujemo na obmodjih, ki so bolj
susSna ze v referenénem obdobju. Z vidika mediane modelov scenarija RCP8.5
lahko pri¢akujemo vsaj 20 susnih poletij v obdobju 2071-2100 v ve€jem delu drzave
(sliki 23 in 24) (Pogacar idr., 2025).

rafska sirina

Geografska sirna
-
Fg e EJ
Geografsk
13

' ! .
Geografska dolzina Geografska dolzina Geografska dolzina

48



i

SRR By
CIS
UNIVERZAYV L]JUBL]JANI § &

2
]
Naravoslovnotehniska fakulteta \%//:‘3:7 ¢

.....

NTF

Slika 23: 95. percentil poletne vodne bilance v mm za obdobje 2041-2070 po RCP8.5 (levo:
minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (Pogacar idr., 2025)
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Slika 24: Stevilo let z negativno poletno vodno bilanco za obdobje 2071-2100 po RCP8.5
(levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (Pogacar idr.,
2025)

Intenzivne padavine

Za intenzivne padavine je kazalec podnebne nevarnosti povpre¢no letno Stevilo dni
s padavinami nad 50 mm. Velike koliCine padavin v kratkem Casovnem oknu
povzroCajo erozijo tal, povelujejo verjetnost nastanka plazov (odvisno od
predhodne zasiCenosti), v urbanih obmoc¢jih pa poplavljanje podvozov in Kleti.
Kazalec ima najvecje vrednosti v Goriski regiji, deloma tudi Gorenjski in drugod na
gorskih in hribovitih obmocjih (Slika 29) (Pogacar idr., 2025).

Za izraCun verjetnosti za pojav erozije je upostevan prag 0,5 dni (80. percentil) s
koli€¢ino padavin nad 50 mm (Pogacar idr., 2025). Verjetnost za erozijo in poplave
je vec€ja tam, kjer je vecje Stevilo let nad pragom. NajmanjSe Stevilo takdnih let
(najmanjSa verjetnost za erozijo) je v referenénem obdobju v Prekmurski regiji,
najveCje pa v Gorenjski, Goridki, Primorsko-notranjski, Jugovzhodni ter tudi
Savinjski in Koroski regiji (Slika 30) (Pogacar idr., 2025).
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Slika 25: Povprecéno letno Stevilo dni s Slika 26: Stevilo let s preseZenim pragom
padavinami nad 50 mm za referencno za izpostavijenost eroziji za referen¢no

obdobje 1981-2010 (Pogacar idr., 2025)  obdobje 1981-2010 (Pogacar idr., 2025)
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Projekcije za scenarij RCP4.5 so do leta 2070 razmeroma negotove (Pogacar idr.,
2025). Podobno ugotovimo za konec stoletja, le z bolj opaznim poveanjem za
obmocje GoriSke regije. Z vidika mediane je izraCunana verjetnost za erozijo po
scenariju RCP4.5 najviSja in poveana glede na referenéno obdobje v Gorenjski,
Goriski, Primorsko-notranjski, Jugovzhodni ter Savinjski in Koro$ki regiji (Pogacar
idr., 2025) (slike 27, 28, 29 in 30).
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Slika 27: Povprecéno letno Stevilo dni s padavinami nad 50 mm za obdobje 2041-2070 po
RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti)
(Pogacar idr., 2025)
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Slika 28: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavijenost eroziji za obdobje 2041-2070

po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti)
(Pogacar idr., 2025)
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Slika 29: Povprecno letno Stevilo dni s padavinami nad 50 mm za obdobje 2071-2100 po
RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti)
(Pogacar idr., 2025)
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Slika 30: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavijenost eroziji za obdobje 2071-2100
po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti)
(Pogacar idr., 2025)

Po scenariju RCP8.5 v obdobju 2071-2100 lahko pri¢akujemo povecanje vrednosti
kazalca na obmocju GoriSke in Gorenjske regije (slika 27) (Pogacar idr., 2025).
Verjetnost za pojav erozije je za scenarij RCP8.5 v obdobju 2071-2100 podobna
kot za scenarij RCP4.5, le povecana (Slika 31) (Pogacar idr., 2025).
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Slika 31: Povprecno letno Stevilo dni s padavinami nad 50 mm za obdobje 2071-2100 po
RCP8.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti)
(Pogacar idr., 2025)
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Slika 32: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavijenost eroziji za obdobje 2071-2100
po RCP8.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti)
(Pogacar idr., 2025)

Plazljivost
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V Sloveniji je zaradi raznolike geoloSke zgradbe, reliefa in podnebnih znacilnosti
velika dovzetnost za nastanek zemeljskih in hribinskih plazov. Kot osnovo za oceno
ogrozenosti je Geoloski zavod Slovenije pripravil pregledno karto plazljivih obmocij
v merilu 1:250.000, ki zajema celotno drzavo in prikazuje obmocja z vecjo
verjetnostjo pojavljanja plazov. Ta karta je bila vklju€ena v Nacrt upravljanja voda za
vodni obmocdji Donave in Jadranskega morja (2009-2015) ter predstavlja nacionalni
okvir za razumevanje plazljivosti.

Za natancCnejSe prostorsko nacrtovanje pa so bile izdelane Opozorilne karte
verjetnosti pojavljanja plazov v merilu 1:25.000 (Slika 37), ki pokrivajo Zze 85 obcin.
Te karte so rezultat dela GeoloSkega zavoda Slovenije v sodelovanju z Ministrstvom
za okolje in prostor ter Direkcijo RS za vode, deloma tudi v okviru projekta Zeleni
slovenski lokacijski okvir (SLO4D). Opozorilne karte prikazujejo izvorna obmocja
zemeljskih plazov, skalnih podorov in drobirskih tokov, razvrS€ena v Sest stopen;
verjetnosti — od zanemarljive do zelo velike.

Na kartah so obmoc€ja razvrSCena v Sest stopenj verjetnosti pojavljanja plazov:
zanemarljiva, zelo majhna, majhna, srednja, velika in zelo velika. Prikazujejo
predvsem izvorna obmocdja plazov, medtem ko vplivnha obmocja (kamor se material
premakne) niso vkljuéena.

NajveCja nevarnost plazljivosti v Sloveniji se pojavlja v obmogjih z razgibanim
reliefom, strmimi pobodji in geoloSko manj stabilnimi tlemi, zlasti v zahodnem in
severnem delu drzave (Alpe, predalpski hriboviti svet) ter v posameznih gricevnatih
obmocjih vzhodne Slovenije.

Karte plazljivosti oziroma opozorilne karte verjetnosti pojavljanja plazov so klju¢na
podlaga pri prostorskem nacrtovanju, gradniji objektov ter presoji vplivov na okolje,
saj omogocajo boljSe razumevanje naravnih procesov in s tem prispevajo k ved;ji
varnosti prebivalstva ter infrastrukture; hkrati so nepogresljiv instrument za
prepreCevanje tveganj, saj omogocajo natancnejSo presojo vplivov nacrtovanih
posegov ha ogrozenost zaradi plazov in zagotavljajo varno prostorsko nacrtovanje.
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Slika 33: Opozorilna karta verjetnosti pojavijanja zemeljskih in hribinskih plazov SKUPNA
— GeoZS 1:25.000 (GeoZS, 2024)

Poplave

Poplavna nevarnost je kompleksen pojav, ki je odvisen od Stevilnih dejavnikov.
Mnogi dejavniki so lokalno pogojeni (naklon terena, geoloska podlaga, vegetacija,
raba tal, ureditev vodotokov, stanje vodnih objektov, stanje vodne infrastrukture idr.)

Z vidika podnebnih sprememb jih preteZno narekuje trajanje in intenziteta padavin,
kjer je prepoznan trend povecCane intenzitete padavin v doloCenem Casovnem
obdobju, ¢emur se prilagajajo tudi referencni podatki, ki jih po celem svetu stroka
opredeljuje s t.i. IDF krivuljami (Intensity — Duration — Frequency) s katerimi se
opredeljuje razmerje med pricakovano intenziteto padavin glede na trajanje padavin
in povratno dobo padavin (Frequencey). S tem povezan je tudi eden od moznih
indikatorjev - podnebne nevarnosti za poplave je 100-letha povratna doba 24h
padavin; za povratne dobe podnebne projekcije $e niso pripravljene (Pogacar idr.,
2025, Slika 34).
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Slika 34: 100-letna povratna doba 24h padavin (Pogacar idr., 2025)

Mediana in najveCja vrednost modelske relativne spremembe velikin pretokov
(srednjih letnih konic) glede na povprecje v obdobju 1981-2010 v treh projekcijskih
obdobijih po scenariju RCP4.5 in RCP 8.5 (Slika 39) sta povecani v celotni Sloveniji,
najve€¢ v severovzhodni Sloveniji. NajmanjSe vrednosti modelske relativhe
spremembe velikih pretokov (srednjih letnih konic) glede na povprecje v obdobju
1981-2010 v treh projekcijskih obdobjih po scenariju RCP4.5 in RCP 8.5 pa se ne
spremenijo (RCP 4.5) oz. se v nekaterih delih Slovenije povecajo (Slika 39).

Pri identifikaciji poplavne nevarnosti in vplivu ekstremnih padavinskih dogodkov na
razli€ne rabe prostora in dejavnosti se je mogoce v Republiki Sloveniji opreti na:

- Opozorilne karte poplavne nevarnosti (izsek prikazan na spodnji sliki);

- Integralne karte poplavne nevarnosti;

- Upravljanje z urbano odvodnjo in nacrtovanje urbane odvodnije;

- Individualne analize manjSih obmocij, ki se obi¢ajno izvajajo v procesu
naCrtovanja in graditve posameznih objektov (sklopov objektov;
infrastrukture).
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Slika 35: Najmanj$a vrednost, mediana in najvecja vrednost modelske relativne
spremembe velikih pretokov (srednjih letnih konic) glede na povprecje v obdobju 1981—
2010 v treh projekcijskih obdobjih po scenariju RCP4.5 (levo) in RCP 8.5 (desno)
(Bertalani¢ idr., 2018)

Opozorilne karte poplavne nevarnosti

Slika 36 prikazuje primer opozorilne karte poplavne nevarnosti na obmocju naselij
Suhadole, Menge$ in DomZale. Slabost opozorilnih kart je relativna poenostavitev
terenskih znacilnosti, ki vplivajo na stanje poplavne nevarnosti, zelo poenostavljena
hidrologija obmodij, neupostevanje rezimov stanja in upravljanja z objekti vodne
infrastrukture. Glede na poenostavljenost hidroloSkega modeliranja karte ne
izkazujejo ucinkov podnebnih sprememb.
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Slika 36: Prikaz primera opozorilne karte poplavne nevarnosti - obmocje naselij Suhadole,
Menge$ in DomZzale (arhiv Institut za vodarstvo).

Integralne karte poplavne nevarnosti

Integralne karte poplavne nevarnosti se izdelujejo skladno s Pravilnikom o
metodologiji za dolo€anje obmodij, ogroZzenih zaradi poplav in z njimi povezane
erozije celinskin voda in morja, ter o nacinu razvrs€anja zemljiSC v razrede
ogrozenosti; Uradni list RS, &t. 60/07 (2007). Integralne karte so z vidika terenskih
karakteristik in hidroloskih modelov bistveno natancnejSe, saj je potrebno vse te
elemente natan¢neje dolociti. S tem predstavljajo bistveno nadgradnjo opozorilnim
kartam. Izdelujejo se v procesih prostorskega nacrtovanja (za ve¢ja obmocja), v
okviru analize celotnih porecij (npr. Savinska dolina, Vipava), ali v procesu
pridobivanja pozitivnega mnenja v sklopu pridobivanja gradbenega dovoljenja za
objekt.

Pri pripravi kart poplavne nevarnosti naj bi bilo Zze potrebno upoStevati tudi
podnebne spremembe glede na Uredbo o pogojih in omejitvah za poseganje v
prostor ter za izvajanje dejavnosti na obmodjih, ogrozenih zaradi poplav in z njimi
povezane erozije celinskih voda in morja; Uradni list RS, §t. 34/25 (2025) in
smernice MNVP DzV iz dne 26.9.2025 (Slika 37).
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Ocenjene spremembe projektnih pretokov s povratno dobo Qjg, Q1gg in Qsgp do leta
2100 v [%] glede na referenéno obdobje (1981-2010), katerih meje temeljijo na
porecjih, ki so bili uporabljeni v izhodiS¢nem hidroloSkem modelu.

Ocenjene spremembe projektnin pretokov glede na podnebni scenarij

ARSO.

Regija Q4 [%] Q00 [%)] Q00 [%]
Severovzhod 25 35 45
Sever 25 45 55
Severozahod 15 15 20
Osrednja 20 25 25
Zahod 15 20 20
Vzhod 25 35 40
Jugovzhod 15 25 30
Jugozahod 20 35 40

ID | Regia Opis

1 Severovzhod Slovenske gorice in Goricko

2 Sever Porecje Meze, juzna in severna pobocja Pohorja,

Kamnisko-Savinjske Alpe

3 Severozahod Sava do sotocja s TrzZisko Bistrico, So¢a do sotocja z
Idrijco
4 Osrednja Porecje Ljubljanice, srednji tok Save s pritoki, porecje

Savinje dolvodno od sotocja s Pako
5 Zahod Porecje Sore, Grada&cice, Idrijce, Soca dolvodno od
sotocja z Idrijco

Vzhod Dravinja, Voglajna, Sotla, Mirma
Jugovzhod Spodnji tok Save, Krka in Kolpa
Jugozahod Jadranske reke

Slika 37: Navodila za prilagoditev projektnih konic visokovodnih valov glede na
pri¢akovane ucinke podnebnih sprememb (MNVP 26.9.2025).

Upravljanje z urbano odvodnjo in naértovanje urbane odvodnje

Standardi za urbano odovodnjo v Republiki Sloveniji bi morali biti opredeljeni
skladno s 3. odstavkom 92. ¢lena ZV-1 (varstvo pred padavinskimi vodami):
“‘PodrobnejSe ukrepe in nacin varstva iz prejSnjega odstavka predpiSe minister”.
Glede na odsotnost standardov po tem clenu izvajalci javne sluzbe in obcCine
opredeljujejo lastne standarde v obliki “tehniénih pravilnikov”. Tehniéni pravilniki
praviloma pomanijkljivo navajajo nekatere tuje standarde (ATV, DWA) in praviloma
ne zajemajo procesov prilagajanja na podnebne spremembe.

Individualne analize manjSih obmogij
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Slednje se izvajajo v sklopu OPPN ali v procesu nacrtovanja, kjer se s podrobnejsimi
analizami, opredeljujejo bistvene zahteve po varnosti in zanesljivosti objektov,
skladno z GZ-1 (25. Clen bistvene in druge zahteve za objekte).

Pri tem se obicajno pri hidroloSko hidravlicne modeliranju in oblikovanju in
dimenzioniranju objektov upostevajo tudi predvideni ucinki podnebnih sprememb
skladno s Tehni¢nimi smernicami za krepitev podnebne odpornosti infrastrukture v
obdobju 2021-2027; 2021/C 373/01 (Evropska komisija, 2021), kjer se za
upoStevanje bistvenih zahtev na podroCju prilagajanja na pricakovane podnebne
spremembe upoSteva predvsem IlI. Steber (Odpornost proti podnebnim
spremembam). Tehni€ne smernice veljajo kot obvezne le za objekte (investicije), ki
so (so)financirane s sredstvi EU, za ostale objekte pa so priporocilo.

Pri tem je potrebno izpostaviti dejstvo, da prilagajanje (climate proofing) in razvoj
odpornosti proti podnebnim spremembam naslavlja le objekte, ki pridobivajo
soglasja/mnenja in gradbena dovoljenja. Za obstojeCe objekte ta proces razvoja
odpornosti proti podnebnim spremembam Se ni opredeljen.

Napajanje podzemne vode

Povpre¢no letno napajanje podzemne vode je ocenjeno z modelom GROWA-SI.
Povpre¢no letno napajanje podzemne vode v Sloveniji v primerjalnem obdobju
1981-2010 (Slika 38) znasa 297 mm/leto. Oba scenarija izpustov RCP4.5 in

RCP8.5 do konca stoletja kaZeta na poveCanje napajanja podzemne vode (Slika
39). Scenarij izpustov RCP4.5 predvideva rast napajanja podzemne vode v vseh

treh projekcijskih obdobjih (pove€anje za 13 % v obdobju 2071-2100 glede na
1981-2010), medtem ko scenarij izpustov RCP8.5 kazZe na rast v prvih dveh
obdobjih (3 % in 11 % glede na 1981-2010) ter rahel upad v zadnjem obdobju (-1,2
% glede na 2041-2070).

V prihodnjih obdobjih povpre€no letno napajanje podzemne vode v Sloveniji ne kaze
na vecCje spremembe v prostorski razporeditvi koli€ine napajanja glede na
primerjalno obdobje 1981-2010. V vecini Slovenije oba scenarija izpustov kazeta
na povecfevanje napajanja podzemne vode v projekcijskih obdobjih (Bertalanic idr.,
2018).

Regionalna ocena napajanja za mnoge namene (npr. oskrba s pitno vodo) ni najbolj
zanesljiva zaradi premajhne prostorske in ¢asovne locljivosti, zato je potrebno
izdelati oceno napajanja za vsak vir pitne vode, kar se lahko naredi v okviru izdelave
varnostnega nacrta (ocena tveganja in upravljanje tveganja prispevnih obmocij za
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zajetja pitne vode) v skladu z Uredbo o pitni vodi (Uradni list RS 61/23). Ne glede
na projekcije ARSO, ki kazejo na ne spreminjanje oz. poveCanje napajanja
podzemne vode, se je v marsikaterem vodonosniku trend upadanja gladin
podzemne vode, predvsem v urbanih obmocjih zaradi poveCevanja neprepustnih
povrsin in zaradi povec€ane rabe vode.

Napajanje podzemne vode 1981-2010

> 700
600-700
500-600
400-500
300-400
200-300
150-200
100-150
50-100
<50

GROWA-SI © ARSO

Slika 38: Povprecno letno napajanje podzemne vode v obdobju 1981-2010
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Slika 39: Spremembe povprecnega letnega napajanja podzemne vode za tri projekcijska
obdobja in dva scenarija izpustov RCP4.5 (levo) in RCP8.5 (desno) glede na primerjalno

obdobje 1981-2010 (Bertalanic idr., 2018)

Dvig morja

Nevarnosti dviga morja in ogroZzenost rabe prostora in dejavnosti zaradi dviga morja
so obravnavane v porocCilu projekta Strategija prilagajanja rabe in dejavnosti na
slovenski obali zaradi vpliva podnebnih sprememb na viSino gladine morja, (Institut
za vodarstvo, d.o.o0. 2022, P487/21-23, NaroCnik Direkcija Republike Slovenije za
vode.)

V okviru projekta je bilo prepoznanih 10 zakljuénih obmodij poselitve za katera je
bila prepoznana vecja priCakovana poplavna Skoda zaradi priCakovanih posledic
dviga morja.

Slika 40 prikazuje trend srednjih letnih viSin morja (10-letho drsece povprecje) v
obdobju 1961-2021 za prognozirano plimovanje morja, Jadransko morje-Koprski
zaliv.
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Slika 40: Trend srednjih letnih visin morja (10-letno drseée povpredje) v obdobju 1961-
2021 (vir: ARSO 2025 — Prognozirano plimovanje morja, Jadransko morje-Koprski zaliv).

Poleg posledic dviga morja na poplavno ogrozenost je v predmetni nalogi
prepoznana tudi visoka ogrozenost infrastrukture za odvajanje in CciSCenje
komunalnih odpadnih in padavinskih voda ter vodne infrastrukture, ki predstavlja del
ureditev za zmanjSevanje poplavljanja morja (nasipi) ter prepreevanje erozijskih
ucinkov morja (valobrani, valolomi).

Identificirane nevarnosti, ranljivosti in ogroZzenost so prenesene v ocene nevarnosti,
izpostavljenost, ranljivosti in tvegan;.

Odsotnost snega

V zadnjih desetletjih se v Sloveniji vse pogosteje pojavlja odsotnost snezne odeje,
zlasti v nizinskih in niZje lezeCih obmodjih, kjer je snega bistveno manj kot nekoc.
Podatki Agencije RS za okolje kazejo, da se Stevilo dni s snezno odejo zmanjsuje,
meja snezenja pa se dviguje proti vi§jim nadmorskim viSinah. Odsotnost snega in
trajanja snezne odeje je neposredno povezano s podnebnimi spremembami, visjimi
zimskimi temperaturami in spremenjenimi padavinskimi vzorci, kar vpliva na vodne
vire, ekosisteme ter dejavnosti, ki so od snega odvisne. Ob tem se kaZze tudi potreba
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po izdelavi kart sneZiS¢, ki bi sistematiCno prikazovala njihovo razporeditev in
spremljala trende izginjanja sneziS¢, saj bi takSna podlaga omogocila boljSe
razumevanje dolgoroc¢nih vplivov podnebnih sprememb na visokogorska obmocja.

Gozdni pozari, zled, toca

PoZarno ogrozeni gozdovi v Sloveniji se nahajajo predvsem v submediteranskem
delu drzave, kjer vro€a in suha poletja povecujejo tveganje za nastanek poZzarov,
najbolj izrazito je na Krasu, v Vipavski dolini ter obalnem pasu. Stopnja pozarne
ogrozenosti se dolo€a v okviru obmocnih gozdnogospodarskih nacrtov po
metodologiji Pravilnika o varstvu gozdov, podatki pa so javno dostopni na
pregledovalniku Zavoda za gozdove Slovenije pod zavihkom Pozarno ogrozeni
gozdovi. TakSne karte so kljuéne za nacrtovanje preventivnih ukrepov, varstvo
gozdov in zmanjSevanje tveganj, povezanih s poZzari.

Uprava RS za za&cito in reSevanje je pripravila Oceno ogrozenosti Republike
Slovenije zaradi Zleda, v kateri so podrobno opisane znacilnosti tega vremenskega
pojava, njegove posledice ter verjetnost nastanka. Zled lahko povzro&i obsezne
poSkodbe gozdov, infrastrukture in prometnih povezav, zato je poznavanje tveganj
kljuénega pomena za pravo¢asno ukrepanje. Poleg tega Gozdarski institut Slovenije
v sodelovanju z ARSO razvija modele za kratkoro¢no napoved Zledoloma, ki z
visoko prostorsko locljivostjo (1 km x 1 km) napovedujejo debelino ledene obloge in
nevarnost lomljenja drevja, kar omogoc¢a boljSe spremljanje in zmanjSevanje
posledic ob pojavu Zleda.

Agencija RS za okolje spremlja pojav to¢e z uporabo radarskih podatkov z radarskih
postaj Lisca in Pasja ravan, ki omogoc¢ajo zaznavanje moc¢nih nevihtnih celic in
izdelavo kart verjetnosti pojava toCe. Te karte prikazujejo obmocja z majhno, srednjo
ali veliko verjetnostjo nastanka toCe ter so pomembno orodje za pravoCasno
opozarjanje prebivalstva in zmanjSevanje Skode na kmetijskih kulturah, stavbah in
infrastrukturi.

Veter

Veter je pomemben vremenski dejavnik, ki vpliva na podnebje, okolje in Clovekove
dejavnosti. V Sloveniji ga spremlja Agencija RS za okolje prek mreZze meteorolokih
postaj ter radarskih in modelskih napovedi, ki omogo€ajo prikaz hitrosti in smeri
vetra v realnem Casu ter izdelavo kart napovedi za prihodnje dni. Podatki o vetru so
kljuCni za promet, energetiko, prostorsko nacrtovanje in zascito pred naravnimi
nesreCami, saj mocni vetrovi lahko povzrocCijo veliko Skodo na infrastrukturi,
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gozdovih in kmetijskih povrSinah, hkrati pa predstavljajo pomemben vir obnovljive
energije.

6.3. OCENA PODNEBNE RANLJIVOSTI IN TVEGANJA

6.3.1.0skrba s pitno vodo

V skladu z Direktivo o pitni vodi (Direktiva (EU) 2020/2184 Evropskega parlamenta
in Sveta z dne 16. decembra 2020 o kakovosti vode, namenjene za prehrano ljudi
(prenovitev)), smernicami WHO ter standardi EN 15975, ISO 31000, ISO 55000 ter
Uredbo o pitni vodi (Uradni list RS, §t. 61/23) oskrba s pitno vodo pomeni celotno
oskrbovalno verigo pitne vode od prispevnega obmocja za zajetja virov pitne vode,
zajetja, priprave, shranjevanja in distribucije pithe vode do mesta uporabe, kar lahko
zdruzimo v tri komponente: prispevna obmocja (vodni vir), sistem za oskrbo s pitno
vodo, interna vodovodna napeljava (odjemalec). V Studiji je poudarek na vodne vire
in vodovodne sisteme, medtem ko je odjemalec obravnavan le posredno kot
poveCana poraba in ne interna napeljava.

Nacrtovanje in ukrepi so opredeljeni v Zakonu o vodah (ZV-1; Uradni list RS, §t.
67/02, 2/04 — ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15, 65/20,
35/23 — odl. US, 78/23 — ZUNPEOVE in 52/24 — odl. US):

- 57. ¢len (program ukrepov): temeljni ukrepi - 1.4 ukrepi, ki zagotavljajo ustrezno
kakovost vode, namenjene oskrbi s pitno vodo ter s tem povezava na NUVIII;

- 74. ¢len o varovanju vodnih teles (virov pitne vode) z vodovarstvenimi obmogdji
(s povezanim Pravilnikom o kriterijih za doloCitev VVO);

- 81. Clen: ohranjanje in uravnavanje vodnih koli€in obsega izvajanje ukrepov, da
se zagotovi koli€inska, ¢asovna in prostorska razporeditev vode, ki je potrebna
za oskrbo prebivalstva s pitno vodo, obstoj vodnih in obvodnih ekosistemov in
za izvajanje vodnih pravic);

- 118. ¢len o rabi vode iz objektov in naprav za oskrbo s pitno vodo, ki je mozZna
le v primeru, da to dopusc€a izdatnost vodnega vira in zaradi tega ni ogrozena
oskrba s pitno vodo;

- 114. Clen — raziskovanje virov pitne vode in zalog.

Nacrtovanje in nadzor so podrobneje opredeljeni v Zakonu o oskrbi s pitno vodo ter

odvajanju in Cis€enju komunalne odpadne vode (ZOPVOOV; Uradni list RS, St.
21/25) in v Uredbi o pitni vodi (Uradni list RS, &t. 61/23).

15. odstavek 27. ¢lena ZOPVOOQV: Vlada podrobneje doloc¢i oskrbovalne standarde,
normative in tehni¢ne, vzdrzevalne, organizacijske in druge ukrepe za izvajanje
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javne sluzbe oskrbe s pitno vodo. Vlada podrobneje dolo€i tudi pogoje za lastno
oskrbo s pitno vodo, obveznosti obcin in izvajalcev javne sluzbe pri opravljanju javne
sluzbe oskrbe s pitno vodo.

Komponente celotne oskrbovalne verige pitne vode (sistemov oskrbe s pitno
vodo) so:

1. Viri pitne vode (VPV) - povrSinske vode (tekoCe vode, jezero)

2. Viri pitne vode (VPV) - podzemne vode (medzrnski, razpoklinski, kraski
vodonosnik)

Viri pitne vode (VPV) - umetno napajanjeffiltracija reke

Zajem in odvzem surove vode

Zbiranje in transport surove vode

Priprava vode

Vodovodni sistem (VS) — vodohrani in ¢rpalke

Vodovodni sistem (VS) — transport in distribucija pitne vode

Interna vodovodna napeljava porabnika

© ®NOOhA®

Regionalna ocena za oskrbo s pitno vodo ni najbolj zanesljiva zaradi premajhne
prostorske in ¢asovne locCljivosti, zato je potrebno izdelati oceno za vsak vir pitne
vode in vodovodni sistem, kar se lahko naredi v okviru izdelave varnostnega nacrta
za vodo (ocena tveganja in upravljanje tveganja prispevnih obmocij za zajetja pitne
vode in sistemov za oskrbo s pitno vodo) v skladu z Uredbo o pitni vodi (Uradni list
RS 61/23).

Podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena sposobnost in tveganja za oskrbo s
pitno vodo so podane v preglednici 1. Najvecje tveganje predstavljata susni stres in
intenzivne padavine, ki sta tudi v zadnjem obdobju najbolj pogosta. Ne glede na
projekcije ARSO, ki kazejo na ne spreminjanje oz. povecanje napajanja podzemne
vode, se v marsikaterem vodonosniku pojavlja trend upadanja gladin podzemne
vode, predvsem v urbanih obmocjih zaradi poveCevanja neprepustnih povrsin in
zaradi povecCane rabe vode.
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Preglednica 1: Podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena sposobnost in tveganja za

oskrbo s pitno vodo.

Komponente in nevarnosti zaradi podnebnih sprememb - Izpostavljenost

IZPOSTAVLJENOST (Exposure = exsistance in the hazard

NEVARNOSTI
zone, affected by hazard)
nevarnosti Izpostavijene obis referenéno
(neposredni fiziéni vpliv - komponente P obdobje | 2041- [2071- |2071-
povzroci Skodo) 1981-20102070 2100 2100
Posebej
izpostavljene sorememba
komponente: t:m erature zraka V SLOVENIJI NIMAMO
1 ViSje temperature |- vodni vir: ( oz?tiven trend AKUMULACIJ KOT VIR PITNE
zraka povrSinska dF())seganje pragia) VODE, ZATO NATANCNEJE NE
akumulacija - . OBRAVNAVAMO
Stevilo/delez (v |.PCdatki ARSO)
Sloveniji jih ni)
ocena napajanja
e, o (oo sedne
J . izpostavljene P P .
2 |trendov gladin e vode, pretok kraskih 2 2 3 3
vode, vodni deficit, - vodni vir IZVII’OY (ARS?)j raba
odsotnost snega) vode in izkoriS€enost,
vodne izgube
Posebei VV: obmocja z vi§jimi
. J . temperaturami
ViSje temperature izpostavijene odzemne vode
J . p_ komponente: P .
3 |zraka in dvig - VS: obmogja z 3 3 4 4
- vodni vir e :
temperature tal vodovodni manj8imi pretoki, T
sistern vode v sistemu nad
20°
Posebej
Intenzivne izpostavljene delez vodnih virov in
4 lpadavine komponente: vodovodnih sistemov 3 3 4 4
gdsotnosi snega | vodni vir na obmocjih
9 - vodovodni intenzivnih padavin
sistem
Zledolomi, Posebe] obmoc¢ja moénih
. izpostavljene L
5 |snegolomi, vetrov, pojavljanja 2 2
. komponente: . .
vetrolomi - vodni vir Zleda in snegoloma
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Komponente in ranljivost zaradi podnebnih sprememb (oskrba s pitno vodo)

RANLJIVOST

- Vulnerability

OBCUTLJIVOST - Effect of exposure to climate change
- Vpliv Ce je izpostavleno hazardu (Skode)

Sposobnost prilagajanja - UKREPI -
finance kadri so BS, e teh virov ne
znamo povezati in nacrtovati, izvesti in
vzdrzevati ukrepe
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Ukrepi s ocena
Kazalci opis ocena - opis v katerimi s€ opis PRILAG. Raglivest
OBCUTLJIVOSTzmanjsSuje (ocena)
ranljivost BESSCRUCSt
Spremembe v
temperaturi
povzrocajo
Velikost St:at'z'kaff“ot V SLOVENIJINIMAMO  Dovajanje
akumulacije in (Z‘;Zfzgz;nslk)lr‘]’ AKUMULACIJ KOT VIR kisika,
debelina kar vodi v * |PITNE YODE, ZATO onemogocanje
nerazpoloZljivega ANSANG NATANCNEJE NE izhlapevanje
sloja za Crpanje e vede i OBRAVNAVAMO vode
kopi¢enje
onesnazeval v
spodnjih plasteh.
Pove&ana raba Ocenaje Zadrzevanje
vrsta vira pitne | o4e v poletnem Potrebna Ve e
vode: povrsinska [x ¢, predstavija 22 n?palahle
voda, podzemna | e menitev vira [POS@mezne virov pitne _
voda iz pitne vode. vodne vire, vode., r.e.zervm
medzrnskega, Najbolj potrebno je vodni viri, N (7 "
razpoklinskega, & . vzpostaviti povezovanje
- povrsinske in ) 3 glavnem ne 4
kraskega kragke vire, ki Sistem VOdOV.OdOV’ izvajajo
vodonosnika imajo majhno spremljanja ukrep'lvza .
- debelina sposobnost koli¢in Zmanjsanje
zasicene cone, 4 qrsevania &rpanja in porabe vode,
izdantnost vode, problem kakovosti ponovna
vodonosnika sagotavijanja  Surove upora'l?a e
potrebnih koligin Vode Zmanjsanje
izgub,
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pitne vode v
¢asu suse.

Vecje
koncentracije
snovi zaradi
majhnih koli€in
vode .

vecji/dodatni
vodohrani

VV: debelina
nezasicene boljga izolacija
wotE cevovoda,
neprepustne . Ocena je hitrejsi pretoki
povrsine, Stevilo Segrevanje vode potrebna v cevovodih
povratnih v.vodovodnem - -
injekcijskih vrtin S|stemuv . |[posamezen premeri), 2
pri pridobivanju  OMOGOCa razvo) |, ., yn sprejem
toplote/hlajenju; Mikroorganizmovi standardov za
VS: globina, navedene
material, premer ukrepe
cevovodov

VV: vpliv na

kakovost vode

(npr. kalnost,

spiranje hranil iz

kmetijskih in VV: filtracija,
e vl drugih povrsin), obdelava
virov vodovodnih PoPlaviiena o vo<.je;
sistemov na vodarna Z;;i:jj?rj]a MoZno pri
erozijskih, A& nacrtovanju 2
plazljivih in :,/Osaori,%sdk::;: :fa";;gﬁov "9 lsistemov
ggzz‘g’i'hh sistema - zemljiscin,

pretrgani odporno na

cevovodi, poplave

posSkodovani

rezervoarji

zaradi plavja,

erozije, plazenja
Priprava secnje
za transport L -
(pretransport) kot VeC-nIVF)jSkI dolgorocnl
vir onesnazenja. odporn|. ukrep!
Spro$canje hranil gozdov, zarvadl 3
7 Mo&no odporne poc..asne
prizadetih drevesne vrstelrasti dreves
gozdov
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Obremenitev
vodovodnega
vrsta vira pvl’Fne S|stema.- kontrolni odtok
vode: povrSinska jodvzemi vode za .
. . . pozare vode v
voda, podzemna |gasenje pozarov. .
. . urbanih
voda iz OnesnaZzenje .
S okoljih,
medzrnskega, |vodnih virov
. . 3 predvsem na 3
razpoklinskega, [zaradi pozarne ..
" obmodju
kraskega odpadne vode. . .
. + nevarnih snovi
vodonosnika Povecana .
i N (npr. Kemis,
- lokacije erozija na Melamin)
hidrantov pogoriscih in
spro$canje
substanc.

Komponente in tveganje zaradi podnebnih sprememb — oskrba s pitno vodo

VERJETNOST
(ocena glede na
MATRIKA VPLIVOV MATRIKA TVEGANJ (ocena) stopnjo
podnebne
nevarnosti)
RCP4.5RCP4.5|RCP8.5
referentng _ _[OCENA |ecP4.5RCP4.5RCPS.S
obdobje Opis tveganja 2070 2100 2100 opis ocena
1981-2010| 2041- | 2071- |2071- Trenutno
2070 |2100 (2100
ZmanjSana
koli¢ina vode,
ki je na voljo
za oskrbo s
pitno vodo
verjetnost je
ZmanjSana \F;z?ejz?nih Y
koli¢ina vode, mesecih. ki
3 3 4 4 kije na volio, 3 3 4 4 L 2
sledijo
za oskrbo s -
. daljSemu
pitno vodo obdobju
brez padavin
verjetnost je
zdravstveno vedja na
4 4 4 4 neustrezna 3 3 3 3 lobmogjih z 2
pitna voda vedjim
dvigom
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temperature
tal
zdravstveno verjetnost je
neustrezna vecja na
3 3 | 4 4 Ptma voda 4 3 | 4 | g4 [rodiskh |4
in/ali motena plazljivih in
oskrba s poplavnih
pitno vodo obmodjih
zdravstveno
2 2 3 3 |neustrezna 2 2 3 3 |verjetno 2
pitna voda
zdravstveno
neustrezna
pitha voda in
mozno
5 2 3 3 pomanjkanje 5 5 5 5 ma.Io
vode \% verjetno
primeru
man;jSih
vodovodnih
sistemov

Horizontalni ukrepi za izboljSanje prilagajanja na podnebne spremembe so:

- digitalizacija in modeliranje vodovodnega sistema za napovedovanje vplivov
suse in poplav in bolj optimalno upravljanje s sistemi,

- izobraZevanje,

- doloditev strateskih vodnih virov in vzpostavitev rezervnih vodnih virov,
skladno z zakonodajo,

- zagotavljanje zadostnega Stevila usposobljenega osebja za redno delo, odziv
v izrednih razmerah in trajnostno obnovo poskodovane infrastrukture.

Ukrepi in proces izvedbe so deloma Ze naslovljeni v nacionalnem Operativhem
programu oskrbe s pitno vodo in obcinskih programih. Potrebna je nadgradnja
operativnih programov in bolj uspesna ter u€inkovita izvedba programov, vklju¢no z
nadzorom nad izvajanjem.

Podrocje je prepoznano in naslovljeno tudi kot kritiCna infrastruktura, zato se
podrocCje povezuje dodatno s sistemi upravljanja s tveganji, pa tudi s potrebnimi
kapacitetami za ustrezen odziv v kriznih situacijah (Zakon o varstvu pred naravnimi

Vv v

in drugimi nesre€ami; Uradni list RS, §t. 51/06 — uradno precis€eno besedilo, 97/10,
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21/18 — ZNOrg, 117/22 in 57/25 ter Zakon o kriticni infrastrukturi; Uradni list RS, st.
102/24).

Horizontalna povezljivost
Oskrba s pitno vodo se povezuje z:

- Zdravjem, saj je zdravstveno ustrezna (kakovostna) pitna voda eden
najpomembnejSih dejavnikov javnega zdravja. Onesnazena pitna voda lahko
vsebuje mikroorganizme in/ali kemijske snovi, ki povzroCajo razli€ne akutne in/ali
kroni¢ne zdravstvene tezave. Zdravje ljudi je obravnavano pri sektorju zdravje.

- Gospodarstvom, saj so nekatere dejavnosti kriticno odvisne od oskrbe s pitno
vodo (npr. prehrambena industrija, turizem,...)

- Kmetijstvom — pitna voda za Zivinorejo je del HACCP postopkov zagotavljanja
varnosti hrane v celotni prehranski verigi.

Oskrba s pitno vodo se povezuje tudi z vsemi rabami voda, ki jih je potrebno
obravnavati kot celoto in ne parcialno, torej vse posamezne rabe voda skupaj
(oskrba s pitno vodo, namakanje, turizem, energetika, ekosistemi...) kot
razpoloZljivo koli€¢ino povrSinske in podzemne vode (z odstetimi komponentami za
ekosisteme).

V nadaljevanju je podana pregleda ocena tveganj oskrbe s pitho vodo po

komponentah.

Nevarnost

ViSje temperature

Komponenta

Posebej izpostavljene
komponente:
- vodni vir: povrSinska

Opis

sprememba temperature zraka
(pozitiven trend, doseganje praga)

Ocena tveganja

2070 | 2100 | 2100
Zdaj | (4.5) (4.5) | (4.5)

v Sloveniji ni akumulacij za

- vodovodni sistem

sistemu nad 20°

ki L . . it d
b akumulacija - Stevilo/delez (v |(podatki ARSO) piino vodo
Sloveniji jih ni)
susni stres
janj ROWA), gladi
(znizevanje trendov  |Posebej izpostavljene ocen:’:_l napajanja (SROWA,), gladina
) . povrsinske/podzemne vode, pretok
gladin vode, vodni komponente: e . & 3 4 4
. L kraskih izvirov (ARSO); raba vode in
deficit, odsotnost - vodni vir . vy .
izkoris€enost, vodne izgube
snega)
Posebej izpostavijene obmocja z manjSimi pretoki, T vode v
Dvig temperature tal [komponente: ) I P ’ & 3 & 3

Intenzivne padavine,
odsotnost snega

Posebej izpostavljene
komponente:

- vodni vir

- vodovodni sistem

delez vodnih virov in vodovodnih
sistemov na obmogjih intenzivnih
padavin

Zledolomi,
snegolomi, vetrolomi

Posebej izpostavljene
komponente:
- vodni vir

obmocja mocnih vetrov, pojavljanja
Zleda in snegoloma
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Posebej izpostavljene
Ekstremni dogodki — |komponente:

pozar - vodni vir

- vodovodni sistem

obmocja visokih temperatur in suSe 2 2 2 2

Oskrbo s pitno vodo najbolj ogroza susni stres (znizevanje trendov gladin vode,
vodni deficit, odsotnost snega) oz. pomanjkanje razpoloZljive vode v susnih
mesecih, ki sledijo daljSemu obdobju brez padavin, zato bodo potrebni ukrepi za
zagotavljanje zadostnih koli€in pitne vode, kot so zadrZzevanje vode v Casu padavin,
umetno napajanje virov pitne vode, zagotovitve rezervnih vodnih virov, povezovanje
vodovodov, ukrepi za zmanj$anje porabe vode, smotrna raba pitne vode (samo za
prebivalstvo, ne za namakanje, pranje cest in plaz), ponovna uporaba vode (sive
vode za splakovanje straniS¢, precis€ena voda iz Cistilnih naprav za pranje cest,
plaz in namakanje), zmanjSanje izgub, izgradnja vecjih in/ali dodatnih vodohranov.

Na drugi strani oskrbo s pitno vodo ogrozajo intenzivne padavine in odsotnost snega
zaradi poplavljanja, erozije in zemeljskih plazov (vklju¢no z drobirskimi tokovi ipd.),
ki vplivajo na kakovost vode (npr. kalnost, spiranje hranil iz kmetijskih in drugih
povrsin), povzroCijo izpad dobave vode =zaradi poplavljene vodarne ali
posSkodovanega vodovodnega sistema.

6.3.2.0dvajanje in Cis€enje komunalne odpadne in padavinske vode

To podrocje obravnava dejavnost odvajanja in Cis€enja komunalne odpadne in
padavinske vode (nacrtovanje, izvajanje, spremljanje, vzdrZevanje, uspesnost
delovanja). Pri tem z vidika komponent sistema, ki ga naslavljamo ni obravnavana
kvaliteta voda in stanje voda (npr. ciljino najmanj dobro ekolosSko stanje), temvec
samo delovanje sistemov odvajanja in CiS€enja komunalne odpadne in padavinske
vode, ki se v Republiki Sloveniji izvaja kot obvezna lokalna gospodarska javna
sluzba varstva okolja skladno z Zakonom o oskrbi s pitno vodo ter odvajanju in
¢iS€enju komunalne odpadne vode (ZOPVOOV 21/25).

Nacrtovanje in ukrepi so opredeljeni v Zakonu o oskrbi s pitno vodo ter odvajanju in

¢is€enju komunalne odpadne vode (ZOPVOOV; Uradni list RS, &t. 21/25):

- 4. &len (infrastruktura javnih sluzb): za dolo€ene vrste objektov pripravi minister
tehni€ne smernice v skladu z zakonom, ki ureja graditev,

- 38. Clen: izvajalec javne sluzbe odvajanja in CiSCenja odpadnih voda kot
obvezne storitve izvaja in odgovarja za (1) odvajanje in CiSCenje komunalne
odpadne vode, ki se odvaja v javno kanalizacijo, (2) odvajanje in CiSCenje
padavinske odpadne vode, ki se odvaja v javno kanalizacijo z javnih povrsSin,
streh, zasebnih utrjenih povrsin, (3) prevzem in odvoz komunalne odpadne
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vode, ki se zbira v nepreto¢nih greznicah, v komunalno cistilno napravo ter
njeno CisCenje, (4) prevzem in odvoz blata iz malih komunalnih €istilnih naprav
z zmogljivostjo, manjSo od 50 PE, obdelava blata, (5) redno vzdrzevanje javne
kanalizacije, (6) vodenje evidence o izvajanju javne sluzbe.

Z vidika upravljanja s celotnim sistemom odvajanja in CiSCenja komunalne in
padavinske odpadne vode je potrebno primerno nasloviti tudi upravljanje (z
zasebnimi prikljucki na sistem odvajanja in CiSCenja .

» Navezava na ZV-1 in ZVO-4: vodni vir (vodno telo) kot recipient izpusta
oCiSCene odpadne vode, padavinske vode, razbremenjevanja.

» Poleg javne kanalizacije (pravilnik, zakon) tudi notranje omrezje odvajanja in
gis&enje komunalnih odpadnih in padavinskih voda, in lastne CN (industrijske,
hiSne...) - navezava na podroCje poselitev (obveznost komunalnega
opremljanja obmocij namenske rabe prostora).

» Navezava na podrocje raba vode za vodne organizme (kakovost vode).

Komponente odvajanja in ¢iS¢enja komunalne in padavinske odpadne vode
so dolo€ene v Pravilniku o katastrih gospodarske javne infrastrukture javnih sluzb
varstva okolja (Uradni list RS, §t. 28/11, 61/17 — ZUreP-2, 199/21 — ZUreP-3 in 21/25
— ZOPVOOQV), ki v 6. ¢lenu opredeljuje vsebino katastra javne kanalizacije - javna
infrastruktura lokalnega pomena primarnega in sekundarnega omrezja javne
kanalizacije, ki se evidentira v katastru javne kanalizacije, je:

- kanalizacijska ceyv,

- Crpalisce,

- razbremenilnik,

- komunalna ali skupna Cistilna naprava,

- iztok javne kanalizacije,

- revizijski jaSek,

- zadrzevalnik in ponikovalnica padavinske vode.
V katastru javne kanalizacije se evidentirajo tudi mesta prikljuCitve na javno
kanalizacijo.

V preglednici 2 so podane podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena

sposobnost in tveganja za odvajanje in Cis€enje komunalne in padavinske odpadne
vode.

Preglednica 2: Podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena sposobnost in tveganja za

podrocje odvajanje in Cis¢enja komunalne in padavinske odpadne vode.

Komponente in nevarnosti zaradi podnebnih sprememb - Izpostavljenost
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in IZPOSTAVLJENOST

NEVARNOSTI (Exposure = exsistance in the hazard zone, affected by hazard)
Kazalci podnebne referenéno/RCP4.5 |RCP4.5 RCP8.5
neva_rno.svtl_ . Izpostavljene komponente opis obdobje
(neposrednl_fivzwmvpllv- 1981- 2041- |2071- |2071-
povzroci SkOdO) 2010 2070 2100 2100
Posebej izpostavljene
- kc:»rnp.)onente: . |Vpliv. na dinamiko
\iSje temperature|- Cistilne naprave (procesi v rocesov v odpadnih
1 lozragja, visja|njih) \F:odah - (':Fi)stilnih 3 3 4 4
temperatura tal |- ¢rpaliS¢a (hlajenje napravah
Erpalise) P
- cevni sistemi
Sistem Jbirania in Poskodbe  sistemov,
IntenzivnejSi odvaiania ko:nunalnithiranja in odvajanja
2 |padavinskih jana - .. lodpadnih voda zaradi 3 3
. odpadnih in padavinskih .
dogodki voda zemeljskih plazoyv,
poplav in erozije.
IntenzivnejSi Sistem zbiranja in p::f:l(zienlv erg:r:t::
3 |padavinskih odvajanja padavinskihp S . 3 3
dogodki voda zbiranja in odvajanja
9 padavinskih voda
\Vdor morske vode v
sisteme zbiranja
(preko
Dvi srednje Sl Zbiranja in raozktl)':)evrcr:\? I‘mmkov,cevi)
4 g edn) odvajanja komunalnih|™ o ’ 3 4
gladine morja ; hidrali¢no
odpadnih voda . .
preobremenjevanje
sistema, zmanjSanje
ucinkovitosti KCN,
onesnazenje morja
Zaradi sus lahko pride
do zmanjSevanja
MeSani sistemi odvajanjaucmkov. =hiens
5 |Suse I odpadnih  voda v| 2 2 3 3
P mes3anih
kanalizacijskih
sistemih
erae Zaradi migracij lahko
demografske Sistemi zbiranja, odvajanja nzhcjalg;ocgglh ngéc;?::
6 |spremembe, tudilin  &is&enja komunalne> . P 2 2 3 3
odnebne seeEeing veik obremenitev na katere
fni raciie obstojeci sistemi
gracy zbiranja in obdelave
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odpadnih voda niso
projektirani

Suse

v v

odpadnih voda

Sistemi zbiranja, odvajanja
in Ci8Cenja komunalnih

Povec€ana pojavnost
pozarov zaradi sus -
obvladovanje izcednih
voda ob pozarih in
vpliv izcednih voda na
sistem odpadnih voda
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Komponente in ranljivost zaradi podnebnih sprememb (odvajanje in €iS€enje odpadnih voda)

RANUIVOST - Vulnerability

PODNEBNI SKLAD

ey S Obéutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so BS, £e teh virov ne VPLIV '
- Vipliv Ee je izpostavieno hazardu ($kode) znamo povezati in naértovati, izvesti in vzdrievati ukrepe :
referent :
Kazalci podnebne n s = .5=
nevarnosti i Ranljivost|® ]
Kazalci opis ocena - opis Ukrepi s katerimi se zmanj3uje ranljivost opis ocena obdobje (2041-2|2071-2 (2071-2;
fnes i fziénd vty - 1981-201(070 [100 |10 |
povzroéi tkodo) 3 !
R : T ——_— |
. Modeliranje in analize starosti vode v (. . 1
Visje temperature Prezgoden zacetek . o ) Listega kisika v :
o et sprememba temperature . potrebno je sele kanalizacijskih sistemih, - !
1 ozradja, visja ) procesov gnitja, 7e v L aeracijske bazene), 3 3 4 4
(zraka in tal) . ) vzpostaviti sistem ]
temperatura tal kanalizacijskem sistemu o ) . . X podatek o tem se )
spremljanja stanja po Razvoj in uveljavljanje standardov, kiso | . . |
ey —— - . sistemsko ne zbira ]
T uprav_]a u o prilagojeni na podnebne spremembe j
. . - kanalizacijskih sistemov 1
crpalke) niso ved = _ L = e :
. JKCN Prilagajanje (rekonstrukcija) obstajedih |
ustrezni = ]
KCN ]
Statistika potkod sistemov Zhiranje podatkov o Zaradi pomanjkljivih Zaitita obstojetih vodov pred erozijskim |Horizontalni ukrep
odvajanja odpadnih voda ob [po3kodbah sistemov podatkov ni mogode delovanjem vodnega toka. povezan z nalogami
T poplavnih dogodkih zaradi odvajanja odpadnih in | podati dobre ocene. obginskih izvajalcev
2 FEaETE razliénih uinkov padavinskih voda glede |Pojavi zaznani obseino Pravilno projektiranje, izvedba in javne sluibe odvajanja 3 3 a
dogodki na projektno povratno  |ob poplavah 2023, vzdrievanje chjektov zbiranja in in Cifenja komunalnih
dobo ne obstaja odvajanja odpadnih voda glede na odpadnih in padavinskih
njihovo izpostavljenost potkodbam voda
Zbiranje podatkov in analiza trendov o |Horizontalni ukrep
i o pojavu povezan z nalogami
Zhiranje podatkov o Zaradi "“W"’f” in obtinskih izvajalcev
TR TR pqdatkf:\_r jetezko Pravilno projektiranje, izvedba in javne sluibe odvajanja
T EE T T |rei pe e [ e vzdrievanje novih sistemov odovednje  |in EifZenja kemunalnin
Intenzivnejsi i . ) i X Indikatorji cbstajajo P = o P
zaradi prese3ene intenzitete [na projektno povratno padavinskih voda (npr. smernice SUDS) z (odpadnih in padavinskih
3 padavinskih A ) . . ~ R [vsakoletno poplavljanje | 5 it et ol 3 4 4
. padavin pri doloceni povratni (dobo ne obstaja, S S IE TS R
dogodki ) . L podvozov v Ljubljani),
dobi statistika poplavljanja S -
urbanih obmogij ne pfj_Sta ndar:-llh _h' smeli Sanacija obostojecih nedelujocih
srmEE bitt poplavijeni na ureditev na podlagi analize stania in
30-letno povratno dobo optimizacije ukrepov.
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RANLIIVOST - Vulnerability
NEVARNOSTI . " "
Obéutljivost - Effect of exposure to climate change Sposcbnost prilagajanja - UKREP! - finance kadri so BS, e teh virov ne
- Vpliv ée je izpostavieno hazardu (Skode) znamo povezati in naértovati, izvesti in vzdrievati ukrepe
Kazalci podnebne
nevarnosti Ranljivost
Kazalci is ocena - opis ocena |Ukrepi s katerimi se zmanjuje ranljivost opis ocena
(nepaosredni fiziéni vpliv - op opl (ocena)
povzroéi Ekodo)
Prilagoditve obstojedin sistemaov na dvig
= . morja in prepreéevanje vdora morske
Stevilo dogodkov (na leto, na |Podatek o vdorih A A
. . o vode preke razliCnih poti v sistem
. _ komponento - cev, jesek, maorske vode v Zaradi pomanjkljivin ~ T - .
Dwig srednje - N - L X X ) odvodnje (pogosto tezko izvedljivo). Ukrepi se trenutno
4 - . razbremenilnik) ko je prisle  |kanalizacijske sisteme  |podatkov je priprava . - . 3
gladine morja i ) . sistematitno ne izvajajo
do vdora morja se ne spremlja oCene nemogoca . L R
Ic a— i = i Gradnja novih sistemov odvodnje
(komunikacijo z morjem) sistemaniena odpadnih voda, ki so na drugih kotah in
prilagojeni na viije gladine morja.
Spremljanje statistike potreb po
e " izpiranju/titéenju mesanih
““re .a LG ner[l . Zaradi odsotnost kanalizacijskih sistemov .
. Ciscenju kanalov mesane Kazalec Se ni sistemsko . - Ukrepi se trenutno
5 Suie o ~ i podatkov ni mogode 5 ) . o 3
kanalizacijske odvodnje spremljan . . . . sistematiéno ne izvajajo
o e podati zanesljive ocene Daolgorolni ukrep - pravilng
[statistika ukrepov Ciscenja) I . = .
projektiranje, izvedba in vzdrievanje
kanalizacijskih sistemov
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i
BT Obéutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnost prilagajanja - UKREP! - finance kadri so BS, £e teh virov ne VPV
- Vpliv £e je izpostavieno hazardu (Skode) znamo povezati in naértovati, izvesti in vzdrievati ukrepe i
il podn e RCP4.5|RCP4.5 |RCPB.S i
nevamost . Ranljivost - ]
Kazalci opis ocena - opis Ukrepi s katerimi se zmanjiuje ranljivost opis ocena obdobje |2041-2(2071-2 |2071-2 |
(neposredn fziénl vpltv - (0cena) 1081 201070 100 100 |
povzroéi Zkodo) 0 :
Prilagajanje sistemov zbiranja, odvjanaja
in fiEfenja (nadgradnja kapacitet)
; - _ . ; Tehnologije, ki emogodajo manjie
Migracije, Razlika med projektno Demografske kazalce je K .
S I . - . porabo vode (hidraviicno
demografske vrednostjo sistema zbiranja  [mogode spremlijati (tudi ) i
6 | _ - razbremenjevanje) 3 z z 3 3
spremembe, tudi in CisCanja ter dejanskimi posredno preko porabe
podnebne migracije |obremenitvami pitne vode). . e X
Tehnologije predciscenja odpadnih voda
(razbremenitev cnesnaZenja)
Sanacija obstojedih sistemow
Vzpostavitev sistema spremiljanja
Spremljanje poarnih .. dogodkov. Navodila za ravnanje z
L porodanje o ) ) o .
dogodkov (statistika L : izcedno vodo. Sistem lovljenja in Ukrepi & nimajo
. N . . . obvladovanju izcednih ) N . K . VL
7 Suse pojavnosti) in porocanje o . e ni pedatkov za oceno zadrievanja izcednih voda. akcijskega nacrta in 3 2 z 3 3
. . _ voda po pozarih Se ni i .
nacinu obvladovanja izcednih . izvedbenega okvirja
sistemsko vzpostavijeno . . i .
voda Ukrepi za prepredevanje poiarov ob
dolgotrajnih susah.
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Komponente in tveganje zaradi podnebnih sprememb — odvajanje in ¢iSéenje
komunalnih odpadnih in padavinskih voda

IZPOSTAVLJENOST (Exposure =

NEVARNOSTI exsistance in the hazard zone, TVEGANJE (ocena)
affected by hazard)
Kazalci
::\:‘;":;‘::i Izpostavljene RCP4.5RCP4.5RCP8.5
ot T kpm n’nt opis 2041- | 2071- | 2071-
S L 2070 (2100 [2100
fiziéni vpliv -
povzroci Skodo)
Posebe; Preobremenjene KCN
- izpostavljene Vpliv na Zagnita voda v
Visje . . RSV .
komponente: dinamiko kanalizacijskih sistemih
temperature v . - o < L
. ... |- Cistilne napravelprocesov v| Vi§ji stroski vzdrzevanja in
1 |ozragja, visja . . . e 3| 3 4 4
(procesi v njih)lodpadnih vodah ¢id€enja sistemov
temperatura |, v N L e L -
ol - rpaliSca (hlajenjelin Cistilnih|  Stroski popravila ¢rpalk
crpalisc) napravah Vigji stroski delovanja KCN
- cevni sistemi (povecana aeracija)
Poskodbe
sistemov Zaradi poskodbe sistemov ob
Sistem zbiranja in| zbiranjain ekstremnih dogodkih
IntenzivnejSi |odvajanja odvajanja nedelovanje sistemov
2 |padavinskih |komunalnih odpadnih voda zbiranja, odvajanja in
dogodki odpadnih in zaradi ¢id€enja komunalnih
padavinskih voda zemeljskih odpadnih in padavinskih
plazov, poplav in voda
erozije.
presezeni projektni
IntenzivnejSi |Sistem zbiranja in| pretoki v sistemih |Pogosto poplavljanje urbanih
3 |padavinskih |odvajanja zbiranja in okolij zaradi neustrezne
dogodki padavinskih voda odvajanja odvodnje padavinskih voda

padavinskih voda

Vdor morske vode
v sisteme zbiranja
(preko
razbremenilnikov,

Zaradi dviga srednje gladine
morja bo prihajalo do vdorov
morja v sistem odvajanja

- . |Sistemi  zbiranja in .
Dvig srednje . . .
g. J odvajanja pOKTOVOVZvceV')’ odpadnih voda in vplivalo na
4 |gladine : . hidravliéno ) ) .
) komunalnih odpadnih . ._[njegovo omejeno delovanje.
morja voda preobremenjevanje . LT
sistema, Posledica - zmanjSani ucinki
zmanjganje  [CiSCenja ali  sploh  brez
uginkovitosti KCN, |u€inkov ¢isc¢enja
onesnazenje morja
Zaradi sus lahko
pride do Tveganje zastajanja
o . .| zmanjSevanja |odpadkov v mesanih
Mesani sistemi| .. . o . .
« . ucinkov spiranja |kanalizacijskih sistemih
5 |Suge odvajanja . ; i .
: odpadnih voda v|zaradi odsotnosti padavin v
odpadnih voda . . o Y .
mesanih daljSem c¢asovnem obdobju
kanalizacijskih |(odsotnost u€inkov spiranja)
sistemih
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Zaradi migracij lahko na
Zaradi migracij [dolocenih obmocjih prihaja do
lahko na povecanih obremenitev na
- . dolo&enih katere  obstojeCi  sistemi
dgic'::];ske Sistemi  zbiranja,| obmogjih prihaja [Zbiranja in obdelave odpadnih
9 odvajanja in| do povedanih |[voda  niso  projektirani.
spremembe, |..., . .
tudi CisCenja obremenitev na 3 4
podnebne komunalne katere ObStOjeéi Znatne spremembe g|ede na
migragije odpadne vode si§temi zbiranja |specificno lokacijo (lokacije s
in obdelave  |pozitivno lokacijo, tudi npr.
odpadnih voda |turisti¢na sredi$&a) in lokacije
niso projektirani |z negativno migracijo
(demografska ogrozenost)
PoveCana |Tveganje poveCane pozarne
pojavnost  |nevarnosti in tezave z
. . . .| pozarov zaradi |izcednimi vodami ob pozarih
Sistemi  zbiranja, . . " . <
o ) sus - je mogoce zaznati. Po pozaru
odvajanja in . .
e obvladovanje |v Kemisu (2017) se za nove
7 |Suse ciséenja . : . ) . 12| 2 3 3
. izcednih voda ob|industrijske objekte zahtevajo
komunalnih . . ! . . oo
odoadnih voda pozarih in vpliv |ustrezni  sistemi  lovljenja
P izcednih voda na|pozarnih voda. Stanje =za
sistem odpadnih |obstojece objekte ni
voda obravnavano.

Horizontalna povezljivost

Odvajanje in CiS€enje komunalnih odpadnih in padavinskih voda se horizontalno
povezuje s:

- Poselitvijo in vsemi dejavnostmi, ki predstavljajo vir odpadne vode (zbiranje
in ¢iSCenje).

- Ukrepi za ponovno uporabo ocis€ene odpadne vode in uporabniki
oCiS€ene odpadne vode.

- Vladovanje (governance) - vzpostavitev bolj poenotenih standardov
izvajanja gospodarske javne sluzbe.

Ukrepi in proces izvedbe so deloma Ze naslovljeni v drzavnem operativnem
programu odvajanja in CiS€enja komunalnih odpadnih in padavinskih voda in
obcinskih programih. Potrebna je nadgradnja operativnih programov in bolj uspesna
ter u€inkovita izvedba programov, vklju¢no z nadzorom nad izvajanjem.

Podrocje je prepoznano in naslovljeno tudi kot kritiCna infrastruktura, zato se
podroCje povezuje dodatno s sistemi upravljanja s tveganiji, pa tudi s potrebnimi
kapacitetami za ustrezen odziv v kriznih situacijah (Zakon o varstvu pred naravnimi
in drugimi nesre€ami; Uradni list RS, §t. 51/06 — uradno precis€eno besedilo, 97/10,
21/18 — ZNOrg, 117/22 in 57/25 ter Zakon o kriticni infrastrukturi; Uradni list RS, st.
102/24).
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V nadaljevanju je podana pregleda ocena tveganj odvajanja in CiS€enja komunalnih
odpadnih in padavinskih voda po komponentah.

[ { Ocena tveganja
Nevarnost Komponenta Opis 2070 | 2100 | 2100
Zdaj | (4.5) | (4.5) | (4.5)
. . . |Preobremenjene KCN, Zagnita voda v
.. Posebej izpostavljene L . : - .y
ViSje temperature . kanalizacijskin sistemih, Visji stroski
" .. _|komponente: . e aew . .y
ozracja, viSja vzdrzevanja in ¢iS€enja sistemov,Stroski| 3 3 4 4
temperatura tal - Cistilne naprave (procesi v njih)|popravila ¢rpalk, Visji stroski delovanja
- &rpalidéa (hlajenje &rpalisé) |KCN (povedana aeracija),
Zaradi poskodbe sistemov ob
Intenzivnejsi Sistem zbiranja in odvajanjalekstremnih  dogodkih  nedelovanje
padavinskih komunalnih odpadnih in[sistemov zbiranja, odvajanja in ¢i§¢enja| 3 3
dogodki padavinskih voda komunalnih odpadnih in padavinskih
voda
Intenz!vne!m SeemizbiEn AR o AN Pogo§to poplavljanje u.rbanlh .oko.lu
padavinskih . zaradi neustrezne odvodnje padavinskih| 3 4
. padavinskih voda
dogodki voda
Zaradi dviga srednje gladine morja bo
prihajalo do vdorov morja v sistem
Dvig srednje(Sistemi zbiranja in odvajanjajodvajanja odpadnih voda in vplivalo na 4
gladine morja komunalnih odpadnih voda njegovo omejeno delovanje. Posledica -|
zmanj$ani ucinki ¢iS€enja ali sploh brez|
ucinkov Cis€enja
Tveganje zastajanja odpadkov V|
« MesSani  sistemi  odvajanjajmesSanih kanalizacijskih sistemih zaradi
Suse . . . e & 3 4
odpadnih voda odsotnosti padavin v daljSem ¢asovnem
obdobju (odsotnost uginkov spiranja)
Zaradi migracij lahko na dolo¢enih
obmocjih  prihaja do  povecanih
obremenitev na katere obstojeci sistemi
Migracije, . S ... |zbiranja in obdelave odpadnih voda niso|
Sistemi zbiranja, odvajanja in| . . .
demografske vy projektirani.
/CiS€enja komunalne odpadne e x 2 2 3 4
spremembe, tudlvode Znatne spremembe glede na specificno
podnebne migracije lokacijo (lokacije s pozitivno lokacijo, tudi
npr. turistiéna sredi$¢a) in lokacije Zz
negativno  migracijo  (demografska
ogrozenost)
Tveganje povecane pozarne nevarnosti
in tezave z izcednimi vodami ob pozarih
Sistemi zbiranja, odvajanja injje mogoce zaznati. Po pozaru v Kemisu
Suse CiSCenja komunalnih odpadnih|(2017) se za nove industrijske objekte| 2 2 3 8
voda zahtevajo ustrezni sistemi lovljenja
pozarnih voda. Stanje za obstojece|
objekte ni obravnavano.

Odvajanje in €iS€enje komunalnih odpadnih in padavinskih voda bo najbolj ogrozeno
zaradi intenzivnejSih padavinskih dogodkov, ki bodo prizadeli sisteme zbiranja in
odvajanja komunalnih odpadnih in padavinskih voda in pogosto poplavljanje
urbanih okolij zaradi neustrezne odvodnje padavinskih voda. Dvig srednje gladine
morja bo prizadel sisteme zbiranja in odvajanja komunalnih odpadnih voda, saj bo
lahko priSlo do vdorov morja v sistem odvajanja odpadnih voda, ki bodo vplivali na
omejeno delovanje oz. bodo zmanjsani ucinki CiS€enja ali bo sploh brez uc€inkov
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CiSCenja. Na drugi strani bo v ¢asu suse v primeru meSanih sistemov

odvajanja odpadnih voda veliko tveganje zastajanja odpadkov v meSanih
kanalizacijskih sistemih zaradi odsotnosti padavin v daljSem ¢asovnem obdobju
(odsotnost uCinkov spiranja).

Ukrepi za zmanjSanje vpliva so pravilno projektiranje, izvedba in vzdrzevanje
objektov zbiranja in odvajanja odpadnih voda glede na njihovo izpostavljenost
poSkodbam in za&¢ita pred erozijskim delovanjem vodnega toka in plazljivostjo,
kakor tudi pravilno projektiranje, izvedba in vzdrZzevanje novih sistemov odvodnje
padavinskih voda (npr. smernice SUDS) z elementi optimizacije, sanacija obstojecih
nedelujoCih ureditev na podlagi analize stanja in optimizacije ukrepov. Potrebne
bodo tudi prilagoditve obstojeCih sistemov odvajanja odpadne vode na dvig morja
in prepreCevanje vdora morske vode preko razli¢nih poti v sistem odvodnje, kar bo
pogosto tezko izvedljivo, druga opcija pa je gradnja novih sistemov odvodnje
odpadnih voda, ki so na drugih kotah in prilagojeni na viSje gladine morja. Poleg
tega je pomembno zbiranje podatkov in analiza trendov o pojavu podnebne
nevarnosti in vplivov ter ucinkov.

6.3.3.PrepreCevanje Skodljivega delovanje voda

To podroCje obravnava dejavnost prepreCevanja Skodljivega delovanja voda
(nacrtovanje, izvajanje, spremljanje, vzdrZzevanje). Dejavnost in komponente te
dejavnosti zaradi ustrezne resolucije obravnavamo lo¢eno od objektov in prostora,
ki ga ta dejavnost ScCiti pred skodljivim delovanjem voda. Podrocje poselitev in druge
rabe prostora (kmetijstvo, industrija,...) so v naslednjem poglavju.

Osnovna pravna izhodis€a so: ZV-1 (vodni objekti, vodna infrastruktura), Pravilnik
o dolocitvi vodne infrastrukture (Uradni list RS 46/05), Uredba o nacinu izvajanja
GJS (Uradni list RS 109/21), Pravilnik o vrstah in obsegu nalog obveznih drZzavnih
gospodarskih javnih sluzb urejanja voda (Uradni list RS 57/06), Seznam obstojecCe
vodne infrastrukture (Uradni list RS 63/06, 96/06).

Komponente tega podroc¢ja so objekti za preprec¢evanje skodljivih delovanja
voda (opredeljuje zakon o vodah 67/02):

- Objekti za prepreCevanje Skodljivega delovanja fluvialnih poplav
- Objekti za prepreCevanje Skodljivega delovanja erozijskih pojavov

- Objekti za prepreCevanje Skodljivega delovanja pluvialnih poplav (padavinske vode)

- Objekti za prepreCevanje Skodljivega delovanja poplav zaradi podzemnih
voda
- Objekti za prepreCevanje Skodljivega delovanja morja
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- Objekti za prepreCevanje Skodljivega delovanja zemeljskih in sneznih plazov

Nekatere pod-komponente navedenih komponent so podane v Pravilniku o dolocitvi
vodne infrastrukture (Uradni list RS, st. 46/05).

Procesi (nacrtovanje) so opredeljeni v ZV-1: 57. ¢len program ukrepov, npr. NZPO,
podrobnejSi NZPO — 60a Clen, 80. ¢len urejanje voda, 90. €len ukrepi varstva pred
Skodljivim delovanjem voda, 91. Clen obseg varstva pred Skodljivim delovanjem
voda), 92. ¢l. Varstvo pred padavinskimi vodami, 93. ¢l. Obratovanje in vzdrzevanje
vodne infrastrukture.

Procesi (nacrtovanje) so opredeljeni tudi v ZUREP-3 (53. ¢len — ureditve drzavnega
pomena, OPN skupnega pomena).

Procesi (vzdrzevanje, nadzor) so opredeljeni v ZV-1 in Uredbi o nacinu izvajanja
obveznih drzavnih gospodarskih javnih sluzb na podroCju urejanja voda in o
koncesijah teh javnih sluzb (4. Clen: obratovanje in vzdrzevanje vodne infrastrukture,
namenjene ohranjanju in uravnavanju vodnih koli¢in; 2. obratovanje, vzdrzevanje in
spremljanje stanja vodne infrastrukture, namenjene varstvu pred S$kodljivim
delovanjem voda; 3. izvedba izrednih ukrepov v €asu povecane stopnje ogrozenosti
zaradi Skodljivega delovanja voda; 4. vzdrzevanje vodnih in priobalnih zemljiSc,
razen nalog obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe vzdrzevanja vodnih in
priobalnih zemlji§¢ morja; 5. zagotavljanje vodovarstvenega nadzora).

Podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena sposobnost in tveganja za
prepreCevanje Skodljivega delovanje voda so podane v preglednici 3.

Preglednica 3: Komponente in nevarnosti zaradi podnebnih sprememb, izpostavijenost

IZPOSTAVLJENOST
NEVARNOSTI (Exposure = exsistance in the hazard zone, affected by
hazard)
Kazalci
podnebne
nevarnosti .
. Izpostavljene .
(neposredni T opis
fizi€ni vpliv - referenéno|RCP4.5RCP4.5RCP8.5
povzroci obdobje | 2041- 2071- |2071-
Skodo) 1981-20102070 2100 (2100
1 Povecanje Vpliv. na vodne\Vsa vodna 3 3 4 -
pretokov (tudijobjekte in  vodnolinfrastruktura je v
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hitrosti, infrastrukturo  vsehffazi nacrtovanja
gladin) zaradijvrst bila  projektirana
bolj na dolo¢ene
intenzivnih intenzitete
padavin (pretoke, vlecne
sile idr.)
Povedanje
pretokov (tudi
gladin inlUrejene /regulirane Vse ureiene reéne
2 |hitrosti) zaradifrecne struge (tudi ) 3 3 4
. . struge
bolj hudourniki)
intenzivnih
padavin
Vpliv na ved
komponent sistema
upravljanja voda:
- hudourniki in .
. o Erozijske
Povecano objekti na .
e - poskodbe,
spros¢anje inlhudournikih e
3 . . ..lzastajanje 3 3 4
transport - vodni  objekti :
L . . /materiala glede na
rinjenih plavin |(transport - mostovi,| . .
. vle¢no silo
- vodna infrastruktura
- regulirane in
naravne struge
vodotokov
. .|Spros€anje plavja
Vpliv na vec P . J p.v J
. zaradi razli¢nih
komponent sistema
o vzrokov:
upravljanja voda: T
... - zemeljski in
. - hudourniki in . . .
Povecano L snezni plazovi,
ex objekti na .
4 |sproScanje - - nacin 3 3 4
lavja hudournikih ospodarjenja z
pav] _ Vodni objektjgospocanena
. |gozdovi (staranje
(transport - mostovi, o
gozdov, sestoji in
i Vodna nacin upravljanj z
infrastruktura o pravijany
njimi)
IZPOSTAVLJENOST
el (Exposure = exsistance in the hazard zone, affected by hazard)
Kazalci podnebne
nevarnosti
(neposredni fizicni Izpostavljene komponente opis referenéno |RCP4.5 RCP4.5 |RCP8.5
vpliv - povzroéi obdobje 2041- 2071-
Skodo) 1981-2010 |2070 2100
Povecano hudourniki in objekti nalLebdece plavine -
5 . . . . 3 & 4
spros¢anje inlhudournikih povecano
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transport lebdecih| kmetijska zemljiS€a|sproscanje zaradi
plavin akumulacijska jezera (procesjuinkov CC in
odlaganja lebdecih plavin) antropogenih
ucinkov (raba tal)
Urejene  (vzdrzevane) recne
struge in struge kot grajeni objekti
Vodni objekti (transport - mostovi,
Povecanje energetika, drugi), ki so na
pretokov  zaradijurejenih re€nih strugah in je|Vse urejene re¢ne
6 A R - . . 3 & 4
bolj intenzivnih|njihovo delovanje odvisno od|struge
padavin delovanja urejenih strug
Poselitev in druga raba prostora
(kmetijska pridelava), ogrozenost|
odvisna od urejenosti re¢nih strug
retenzijske povrsine, poplavna|Bolj pogosto
obmocja, inundacijske povrSine;poplavljanje
L onemogocena raba inundacijskihfinundacijskih
Povecanje .. . . .. .
7 povrSin (npr. kmetijstvo) zaradi|povrsin, tudi 3 & 4
pretokov . . . . .
pogostih preplavitev, odlaganje|{doseganje vedcjih
plavja in plavin (lebdece, rinjene)globin in hitrosti
na inundacijskih povrsinah (erozija)
Sprememba
Povecanje pretoéne
pretokov  zaradi| , . sposobnosti in
8 bol| intenzivnith“V na naravne struge vodotokov| namikaanepora 3 3 4
padavin plavin na naravnih
vodotokih
. Povecano
Povecana sproscanje  plavin
9 |intenziteta Erozijska zaris¢a P L 3 & 4
. na erozijskih
padavin . v x:
Zaris¢ih
Dvig temperatur|
preko projektnih
vrednosti lahko
o . . |povzrogi
10 |Dvig temperature Objel.(" .voc'lne infrastrukture Intemperaturne 3 & 4
vodni objekti
raztezke preko
projektnih vrednosti
in posSkodbe na
infrastrukturi

NEVARNOSTI IZPOSTAVLJENOST (Exposure = exsistance in the hazard zone, affected by
hazard)
Kazalci podnebne Izpostavliene referenénoRCP4.5RCP4.5 RCP8.5
nevarnosti kzm o ; S opis obdobje | 2041- |2071- | 2071-
(neposredni fizi¢ni P 1981-20102070 2100 2100
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vpliv - povzrocCi
Skodo)
\Vetrolomi - Zaradi
intenzivnejSih vetrovnih
Povecanje . o pojavov povecana
1
hitrosti vetra Gozd in povirja poskodovanost gozdov -
vpliv  na erozijo in
sproscanje plavja
12 ZIedoIomll in Gozd in povirja Lom!!enje dr.eves in vpliv na
snegolomi erozijske pojave
Izvajanje del
13 Dvig (izvedba, Vpliv na varnost pri delu in
temperature vzdrzevanje, nadzor)delovni pogoji.
na vodnih objektih.
Vpliv IAS na vodne objekte
) ) _|lin vodno infrastrutkuro in
Sprememba Y-ph\/. rastlinstva  inroxne struge (npr. japonski
temperature in zivali - na - vodneiyeqnig, druge)
14 . . . .. |objekte, tudi
ostalih okoljskih|, . . .
o tujerodne invazivne] = ) )
dejavnikov Vrste (IAS) Vp-llv zwgh na stanje vodn!h
objektv in urejenih re¢nih
strug (npr. Castor)
Zaradi presusitve lahko
. . stara in neustrezno
L Tesnilna jedra] . S
Intenzivnejse . ._| izvedena tesnilna jedra
15 N nasipov pregrad iz . v
suse L . nasipov presusijo in ne
glinenih materialov . N .
opravljajo vec tesnilne
funkcije
Vegetacijske ureditve (npr.
" . odtaknjenci, popleti,
. Vegetacijske ureditve P . ! . |.p vp .vlv
Dvig sanacija erozijskih zarisc...)
16 kot del ukrepov vodne L
temperature . zaradi dviga temperature
infrastrutkure . L .
niso ve¢ prilagojeni na
nova stanja
dvig gladine Obalne ureditve in nasipi
morja, Vodni  objekti/vodna|  so zaradi dvigovanja
17 |povecana infrastruktura na morske gladine
intenziteta obalni liniji izpostavljenih dodatnim
valovanja obremenitvam.
Vzdrzevanje priobalne
odsotnost . . L
18 . Priobalna vegetacija vegetacije, ki jo ledene
zaledenitve rek < x _
plosce odstranjujejo
Odsotnost Protierozijske Pozitiven ucinek - manjSe
19 |zaledenitve ureditve na jezerskih| poskodbe zaradi ledenega
jezer obalah pokrova jezer
Zemeljski plazovi,
podori, blatni tokovi in
20 Povecana objekti za stabilizacijo|PogostejSe prozenje in
inteziteta padavin |(drenaze, nadzorni|nestabilnost hribin
sistemi,  stabilizacijski
objekti)
Povecana Snezni plazovi mVObJelftl Zaradi vecje intezitete
21 | . . |za preprecevanje i . .
inteziteta padavin . . pogostejsi snezni plazovi
prozenja

85



NI SKLAD

ﬁé‘

=

UNIVERZAYV LJUBL]JANI
Naravoslovnotehniska fakulteta

Komponente in ranljivost zaradi
podnebnih sprememb (Objekti za preprecevanje skodljivega delovanja voda)
RANUIVOST - Vulnerability
NEVAR Obéutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so BS, ée teh virov ne v
- Vpliv e je izpostavienn hazardu (Ekode) znamo povezati in naértovati, izvesti in vzdrievati ukrepe
referenén
) ocena ocena - | Ranljivost|®
Kazalci podnebne nevarnosti Kazalci opis ocena - opis OBCUTLIVGST Urkrepi s katerimi se zmanjSuje ranljivost opis opis | ( ) obdobje |RCP4.5 |RCP4.5 |RCPA.5
(neposredni fiziéni vpliv - 1981-201 | 2041-2 | 2071-2 |2071-2
povzroéi £kodo) i} 070 100 100
Objekt ki 5o bili projektirani
na niije vrednost
pretokov/gladin,
o - Bolj obéutljivi na CC vodni . . -
Povedanje E_l :ﬁcu b nafkl__ \..'o nl Stanje cbjektov (vodni 3 P oy
pretokov (tudi ° je‘, i p.oma_nj et objektifvodna Glede na cdsotnost pl"EIT-I IR = e s = .ov " )
5 - . vzdrzevanjem in brez _ _ - ~ vodne infrastrukture glede na projektno _ _ Ukrepi
hitrosti, gladin) _ . i infrastruktura) v RS ni  |spremljanja stanja . X o B Ukrepi se v RS sistemsko
1 . . projektov vzdrievanja N _ . . _ . 4 stanje in prilagajanje (sanacija, o 5B ne 3 3 4
zaradi bolj S L sistemsko zajeto in objektov ni mogode . . ne izvajajo .
B _— Bolj obfutljivi na CC objekt K _ - - rekonstrukcija, nadomestna gradnja, izvajajo
intenzivnih n spremljana (trendi, podati zanesljive ocene X
_ brez dokumentacije . - novogradnja) glede na CC
padavin L L mejne vrednosti)
Bolj ebcutljivi na CC cbjketi
brez vzpostavljenega
sistemskega nadzora nad
stanjem objekta
Regulirang/urejene recne
struge ki so bile projektirane
na niije vrednost
. tokov/gladin,
Povetanje pre_o Dv'.rfg”a 1
- Bolj obéutljive na CC struge s . - Glede na odsotnost - . .
pretokov {tudi o . . Stanje urejenih strug o ) Spremljanje stanja reguliranih strug )
. . pomanjkljivim vzdrzevanjem . spremljanja stanja ) . . L . R Ukrepi
gladin in hitrosti) | . . . |wvodotokowv v RS ni o . glede na projektno stanje in prilagajanje |Ukrepi se v RS sistemsko
2 . . in brez projektov vzdrzevanja | _ . reguliranih strug ni 4 - o o 5B ne 3 3 4
zaradi bolj R sistemsko zajeto in , . [samacija, rekonstrukcija, nadoemestna |ne izvajajo .
B _— Bolj obcutljive na CC struge K mogoce podati _ R izvajajo
intenzivnih N spremljanc N gradnja, novogradnja) glede na CC
adavin brez dokumentacije zanesljive ocene
A Bolj obfutljivie na CC struge
brez vzpostavljenega
sistemskega nadzora nad
stanjem struge

86




NTF

UNIVERZAYV LJUBL]JANI
Naravoslovnotehniska fakulteta

BEN
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RANUIVOST - Vulnerability

PODNEBNI SKLAD

HECST Obéutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so BS, ée teh virov ne v
- Vpliv e je izpostavieno hazardu ($kode) znamo povezati in naértovati, izvesti in vzdrZevati ukrepe
referenén
o
ocena ocena - | Ranljivost
i Kazalci is ocena - opis Ui s katerimi se zma ra
Kazalci podnebne nevarnosti opi D OBEUTLIVOST rkrepi njéuje ranljivost opis opis | (ocena) obdobje (RCP4.5
(neposredni fiziéni vpliv - 1981-201 |2041-2
povzroéi Skodo) V] 070
B ~ e . Sproitanje rinjenih Vzpostavitev sistema moniteringa in
Evidenca virov sproséanja _ A S -
L B . plavin, transport statistitnega spremljanja procesov, ki so
rinjenih plavin [erozijska L . - . .
. e . . rinjenih plavin, vezani na rinjene plavine. )
. Zarista, bofna erozija, .. Glede na odsotnost R . e Ukrepi
Povecano X . odlaganje rinjenih o _ Ukrepi za nadzor sproscanja rinjenih
I globinska erozija, drugo), . spremljanja procesov, ki . o e ww R B ze v RS
sproscanje in . L plavin in odvzem X . plavin (sanacija erozijskih Zarisc), Ukrepi se v RS sistemsko|
3 . |modeliranje in monitoring PR - 50 VEZani na rinjene 4 - AP " R sistemsk 3 3
transport rinjenih L ~ rinjenih plavin in . . . zadrzevanja rinjenih plavin (zaplavne (ne izvajajo
_ transporta rinjenih plavin, o ._ |plavine ni mogode L . one
plavin . i ~ posledic, ki ga povzroca ~ = pregrade), transporta rinjenih plavin .
vkljufno z analizo odvzetih B podati zanesljive ocene . . izvajajo
L ~ ta proces v RS niso (ciljno stanje transporta glede na
rinjenih plavin - . PR e = o - "
sistematicne zbirani in vodoteok), cdvzema vitka rinjenih plavin
analizirani in komercialna uporaba (agregati)
Ukrep cilinega ravnanja s sproééanjem .
o POVEZAVA: modna
. . plavja:
Kolifina sprostenega plavja in jovezava ukrepov s
. d N & K FE - gozdnogospodarski ukrepi, > o >
statistika poskedb, ki so o - . = . _ . podrodiji:
~ X Sproscanje plavija in X ~ - zadrzevanje plavja na povirjih, -
nastale zaradi plavja (npr. Ocena je slaba zaradi o _ . . |- prometna Vedina
. ~ B ocena kolicin B - projektiranje objektov za zadrievanje | X ~
Povecano mostovi ne obstaja). Glede na v - odsotnosti podatkov o - = - __ |infrastrutkura (mostowvi, |ukrepiov
4 . _ . L sproscenega plavija in i B 4 plavja in preprecevanje ucinkov plavja . B 4 3 3
sprosfanje plavja (zaznavanje je veliko itevilo L . |plavju, kolifinah in _ podporni zidovi) e ne
~ i R B posledic, ki ga povzrofa K K na objekte .
mostov in ureditev, ki so bile B _ obravnavi plavja ~ _ . B - gozdarstvo izvaja
B v RS ni opredeljno - standardi za ravnanje s plavjem in ~ X
poskodovane ob poplavah . . - energetika (plavje na
s . procesna pot plavja po poplavnih e e
IOVZrocilo plavje. In drugin vodni
g HE dogodkih .
N - . objektih)
- statisticno spremljanje pojava
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A
PODNEBNI SKLAD
RANUIVOST - Vulnerability
NERAR Obéutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so BS, &e teh virov ne v
- Vpliv ée je izpostavieno hazardu (kode) znamo povezati in nacrtovati, izvesti in vzdrievati ukrepe
referenén
i ocena ocena - | Ranljivost|°®
Kazalci podnebne nevarnosti Kazald opis ocena - opis oBEuTLIVOsT |[Urkrepi s katerimi se zmanjSuje ranijivost opis opis | (ocena) [obdobie |RCPAS (RCPAS RCPE.S
(neposredni fiziéni vpliv - 1981-201 [ 2041-2 | 2071-2 |2071-2
povzroéi tkodo) 1] 070 100 100
5 - — e POVEZAVA Z UKREPI
. prem:n{e [r;lom orlnlngprE;calrua_, drugih sektorjev:
i e et ransporta in edlaganja lebdecih plavin |\ oo o -
olifina sproécenih lebdedi o
i ? . Pomanjkljivi podatki o ~ ~ L ... [|navzkriina skladnost,
. plavin - kazalec (lebdece . . Prilagejena raba kmetijskih zemljisc R . B
Povecano X R _ .. sprostanju lebdedih .. X ~ sedaj ukrepi povezani s
. plaving) se na spremlja Poveano sprostanje . o (macin obdelave tal), zastirke, zimske R N
sproscanje in X .. . ~ . plavin v RS. Modeliranje N ~ pogojenostjo)
5 ... |sistematicno in se ne lebdetih plavin zaradi - B 4 prekrivne rastline 3 3 4
transport lebdedih — T M ———— lebdedih plavin
plavin moasira- azn-ava s-e (=53 B S [sproifanje, transport, . o . . .. |ENERGETIKA - procesi
procesa zamuljevanja X . Analiza drugih virov sprofcanja lebdedih L
. T odlaganje) ne obstaja - — odlaganja in
akumulacijskih jezer plavin {npr. en:z:]s a3 Zarisca, prehodnosti lebdefih
gradbisca...) . .
plavin skozi
akumulacijska jezera
Objekt ki so bili projektirani
na nifje vrednost
pretokov/gladin,
Bolj obcutljivi na CC vodni
bjekt jkljivi Gled dsotnost
Povetanje ° ]ev ® p.DITIa-I'I] it Stanje urejenih strug i I:IE ‘? =2 m-:s Spremljanje stanja reguliranih strug Povezane dejavnost in
. vzdrievanjem in brez B spremljanja stanja ) . . .. L
pretokov zaradi . . ) vodotokow v RS ni o . glede na projektno stanje in prilagajanje ukrepi pri njih:
6 . S projektov vzdrievanja _ _ . reguliranih strug ni 4 . - . 3 3 4
bolj intenzivnih L . |sistemsko zajeto in N B [sanacija, rekonstrukcija, nadomestna Transport, Energetika
_ Bolj obCutljivi na CC cbjektd . mogode podati _ - R R
padavin » spremljang . gradnja, novogradnja) glede na CC [vsi vodni chjekti)
brez dokumentacije zanesljive ocene
Bolj obEutljivi na CC objketi
brez vzpostavljenega
sistemskega nadzora nad
stanjem objekta
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RANUIVOST - Vulnerability

PODNEBNI SKLAD

NEVAR Obéutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so BS, £e teh virov ne v
- Vpliv ée je izpostavieno hazardu (Skode) znamo povezati in naértovati, izvesti in vzdrievati ukrepe
referenén
ocena ocena - | Ranljivost |®
i Kazalci is ocena - opis mi ra
Kazalci podnebne nevamosti op opi oBEuTUIvosT |[Urkrepi s katerimi se zmanjSuje ranijivost opis opis | (ocena) |[obdoble [RCP4S
(nepasredni fiziéni vpliv - 1981-201 | 2041-2
povzrodi $kodo) 0 070
Vzpostavitev evidence
T E U S TIEh |'nunda-:ijs-kihfrtazli.ul;il':c:civrii!'h in
(razlivnih] povrin, statistika Glede na odsotnost LD =S LA TR
. njihovega aktiviranja, Statistika cbsega in spremljanja stanja - L o .
Powvelanje . R I s S Ciljno aktiviranje inundacijskin povriin,
7 statistika procesov na aktiviranja inundacijskih [inundacijskih povrsin ni 4 Y X 3 3
pretokov —— oo - . N = B povedanje aktivnega volumna
zemljiscih [zarascanje, povrsin ni vepostavijena |mogoce podat ~ L .
" inundacijskih powrsn z
sprememba vrst, sprememba zanesljive ocene . X X ~
. nasipi/zapornicami, vzpostavitev
pridelave) R X . R
usklajenega delovanja z drugimi rabami
na inundacijskih povriinah (kmetijstvo)
P Sistermatitno spremljanje Glede na cdsotnost - . — .
Povedanje . ~ . ~ o ~ Vzpostavitev sistema spremljanja stanja
- naravnih strug vodotokow in  |Statistika obsega in spremljanja stanja ~ -
pretokov zaradi - - B . . L L naravnih strug vodotokov in potreba po
8 . o njihove pretocne sposobnosti |aktiviranja inundacijskih |inundacijskih povrsin ni 4 L _ 3 3
bolj intenzivnih R . ~ . R prehodi iz naravne struge v reguliranc
. glede na spremenjene povrsin ni vzpostavijena |mogoce podat
padavin N strugo.
razmere zanesljive ocene
Potreba po ukrepih na erozi
- P . - nadzor nad stanjem erozijskih ZarisE, :
. UCinek CC na erozijka faritca, |Povezani X . | _J 3 : . stanje nadzora nad
Povelana ) B Ni podatka o stanju apazovanje, statistika, trendi e
. B sprememba v stabilnost proces/komponenta : e e i _ R e erozijskimi Zarisdi je
9 intenziteta S - o erozijkih Zarisc in 4 - izvedenih ukrepi na erozijkih Zariscih i R 4 3 3
~ erozijskih Zarisc, povetano transport rinjenih in ~ » R pomanjkljive, ni
padavin o _ . _ ukrepih na njih {vodna infrastruktura) -
sprostanje materiala. lebdedih plavin, R R s statistike trendov
- dodatni ukrepi na erozijskih ZariScih
{vegetacijski ukrepi)
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PODNEBNI SKLAD
RANLIIVOST - Vulnerability
NEVAR Obéutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so BS, &e teh virov ne v
- Vpliv ée je izpostavieno hazardu (Skode) znamo povezati in naértovati, izvesti in vzdrievati ukrepe
o
acena ocena - | Ranljivost|®
i Kazalci is ocena - opis mi nj ra
Kazalci podnebne nevarnosti op pi oBEUTUIVOST |UTKTePi s katerimi se zmanjSuje ranljivost opis opis | (ocena) |obdoble [RCPAS5|RCPAS |RCPES
(neposredni fiziéni vpliv - 1981-201 |2041-2 |2071-2 (2071-2
povzrodi kodo) 0 070 100 100
Vzpostavitev sistema monitoringa in
o . statistitnega spremljanja procesov, ki so
Spremljanje temeprature Spremljanje . B
_ . L _ _ Vezani na temperature in temperaturne
objektov, e posebej krititnih |temperature objektov  |Ocene zaradi g .
X ~ ~ . . raztezke kriticnih objektov. . o
10 Dwig temperature |objektov (npr. velike se ne izvaja sistemsko  |pomanjkanja podatkov 4 Ukrepi se 3e ne izvajajo 4 3 3 4
regrade, kljucni zaporniéni  |kot del ni mogoce podati o
ph_ng ) ! ] . E C Ukrepi prilzajanja cbjektov: senfenje,
obje monitoringa/porofanja
a et 4 hlajenje, da se temperatura cbjektov
ohranja v okviru projektnih vrednosti.
P di darskimi nacrt
. . |Statistika vetrolomow obstaja |Spremljanje pojava (?veza\tla Z.goi Pt RS |rr|.|lnac Ukrepi se izvajajo v
Povedanje hitrosti : } ) . in optimizacija GG ukrepov s ciljem L
11 v gozdno-gospodarskih izkazuje povedano 4 . ) K okviru izvajanja GG 2 2 2 3 z
vetra L. . zmanjsanja (obvladovanja) pojavov
statistikah (vedji pojavi), pogostost nalog
vetrolomaov
Povetana potreba po
drz j dotok: .
\:z mevarjju-vn otorev ?D . ) Povezava z gozdnogospodarskimi nacrt L
- .. zledolomih in snegolomih Statistika obsega in R R - Ukrepi se izvajajo v
Zledolomi in ) X L _ in optimizacija GG ukrepov s ciljem o
12 (odstranitev padlih dreves za |aktiviranja inundacijskih okviru izvajanja GG 3 2 2 3 3

snegolomi

zagotavljanje projektne
pretoéne sposobnosti
vodotokov)

povriin ni vzpostavijena

zmanjianja [cbvladovanja) pojavov
vetrolomaov

nalog
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RANLIVOST -Vulnerability

Obéutljivost - Effect of exposure to climate change
- Vpliv ée je izpostavieno hazardu (Skode)

Sposobnost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so BS, ée teh virov ne

znamo povezati in naértovati, izvesti in vzdrievati ukrepe

PODNEBNI SKLAD

VPLIV

referenén
ocena ocena - | Ranljivost|?
i Kazalci is - opi i
Kazalci podnebne nevarnosti op DCENA - 0P OBEUTLIIVOST Urkrepi s katerimi se zmanjiuje ranljivost opis opis | (ocena) obdobje |RCP4.5
(neposredni fiziéni vpliv - 1981-201 | 2041-2
povzrodi $kodo) 0 070
Delovni pogoji na zunanjih =
p 4 L . o Ni podatka (npr. 5 strani Ukrepi so Ze zakonsko
delovisdih s temperaturo nad (Statisticno spremljanje | . R o
. . B ~ izvajalcev driavne javne . predpisani in se deloma
29 stopinj celzija, ocena delovnih pogojev na . o Ocena tveganja za delovno mesto, o -
X N L B . X sluzbe urejanja voda) o R K R izvajajo. Vkljutenost
13 Dvig temperature |tveganja, analiza Stevila dniv |del il na vodni N R 3 ukrepi cdmora, hladni prostori, obveza ~ ~ 24 3 3
K ) ~ . omejitvah pri delih ~ B B . ukrepev prilagoditev
katerih so zunanje infrastrukturi in o klimatskih naprav v delovnih strojih - |~
K ~ zaradi visokih izvajanja del v programe
temperature presegle vodotokih ne obstaja -
) L temperatur dela izvajalcev.
primernost za izvajanje del.
Podatek o skodljivem g [ : :
delovanju tujerodnih in Premians prisatnosti in S2ns o6y ezava: motna : H
. N v e populacije 1AS in Skodljivih vrst i
Sprememba Pojavnost posameznih vrst T _ Skodljivih vrst se povezava ukrepov s !
= " ivo delovanje B ; = i
14 temperature in tujerodne, skodljive na - r;d o t:l" - spremlja omejenc (za z e n I — podrodji: z i : -
ujeradnih in Skodljivi . _ adzor nad populacijo, ukrepi - i H
ostalih okeljskin  [vodnih objektih in urejenih J 4 poudarjeno vedrievanje X . ¥ p. J_ . p - NARAVA (ciljno H
o _ wrst ) ) 3 iztrebljanja, omejevanja Sirjenja, o !
dejavnikov vadotokih - japonski dresnik], ~ L upravijanje, IAS H
- - opredelitev obmodij kjer se vrste lahko | X i
ostali podatki (npr. . Direktiva) ! '
- razvijajo (npr. Castor). i H
Castor) se ne spremljajo- . 3
_ Vzpostavitev evidence nasipov in redno
) ) . Podatek o stanju _ R _ -
Evidenca nasipov in redno ; ; . IR ocenjevanje stanja nasipov.
. . . _ B Ocena stanja nasipov in (tesnilnih sistemov
15 Intenzivnejse suse (spremljanje stanja nasipov v I - 4 3 3 3
tesnilnih jeder nasipov se v RS ne X ~ .
RS o . Zamenjava nasipov po poteku njihove
spremlja sistematiéno o
Zivljenjske dobe
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RANLJIVOST - Vulnerability

NEVARNLST Obéutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnaost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so BS, e teh virov ne VeUv
- Vpliv £e je izpostavieno hazardu (Skode) znamo povezati in naértovati, izvesti in vzdrievati ukrepe
referenén
. ocena ocena - | Ranljivost |2
Kazalci padnebne nevarnosti Kazalci opis ocena-opis | o« o vosr (Urkrepis katerimi se zmanjuje ranljivost opis opis | (ocena) |cbdobje |RCP4.S|RCPAS |RCPB.S
(neposredni fiziéni vpliv - 1981-201 |2041-2 (2071-2 (2071-2
povzrodi tkodo) 0 070 100 100
Evidenca vegetacijskih ureditev;
sortne wrste, ki so bile posajene; B X -
- - P . - Vzpostavitev evidenca vegetacijskih
spremljanje stanja vegetacijskih Stanje vegetacijskih ) . .
X o I _ N . ureditev kot dela vodne infrastrutkure, |Povezano s sektorjem:
16 Dwig temperature |ureditev in identifikacija vrst, ki ureditev se v RS ne ni podatka 4 L . ~ . N 3 3 3 4
- o= I A monitoring stanja in proces prilagajanja |gozdarstvo, kmetijstvo
imajo teZave s prilagajanjem na spremlja
- na podnebne spremembe
podnebne sprmembe, zamenjava
sortnih vrst za vegetacijske ureditve
Vzpostavit idh d
Evidenca vodne infrastrukture in X FBEDLEE] en,cf vedne . .
~ _ _ infrastrukture za zasfito pred Skodljivim
I vodnih objektov. Iz evidence i - AEET . K A —
\rlg.g 3 II'IE” podatek o projektnih vrednostih Evidenca poikodb vodne odate .. e_ovanjemf b LT ”_] R
morja, povecana . ) B N . - trend narascanja evidenca poskodb po ekstremnih Powvezano s sektorjem:
17 . i obremenitev zaradi merja {glading, |infrastrukture za zasCito X K 4 o ~ ~ = 3 & & 4
intenziteta . _ - . _ X srednje gladine dogodkih in rednih dogodkih. gozdarstve, kmetijstvo
N valovanje). Evidenca poskodb in pred marjem ne obstaja _ L L
valovanja o s . _ marja Programiranje ukrepov, projektiranje,
spremljanje statistike poskodb in X ~ . N
. _ B - izvedba in vzdrievanje vodne
prekoracenih projektnih vrednosti. X L
infrastrukture za varstvo morske linije.
Stanj | i
Podatek o zaledenitvi rek se ne " ?nJE reievEn no:a i T
Odsotnost spremlja. Zaledenitev je Ze izredno rzavev s_ew.arn_o ° n:as_z e Vzdrievanje vegetacije ob refnih Povezano s sektorjem:
18 _ . _ drugaénimi klimatskimi temperature i L - i 1 1 1 1
zaledenitve rek redek pojav. Stanje za slovenske ~ pu koridorjih kot dodatna potrebna storitev |plovba
X razmerami (npr. Svedska, (wodotokow
razmere ni relevantno. )
Poljska)
Podatek o zaledenitvi jezer se ne Ni podatka
lja. Zaledenitav je 22 izred
Odsotnost Stliza) Ja_ Al Erjl v |'e <& lzrecna . : Povezano s sektorjem:
19 o redek pojav. Stanje poskodb ob i Vzpostavitev evidence i R i 1 1 1 1
zaledenitve jezer ~ K turizem {drsanje)
zaledenitvah je morda potrebno
vZpostaviti.
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RANUIVOST - Vulnerability

PODNEBNI SKLAD

NEVSS Obéutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnaost prilagajanja - UKREP! - finance kadri so BS, £e teh virov ne VeUv
- Vpliv £e je izpostavieno hazardu (3kode) znamao povezati in nafrtovati, izvesti in vedrievati ukrepe
referenén
ocena ocena - | Ranljivost|@
i Kazalei o ocena - opis i mi I
Kazalci podnebne nevarnosti pis opis | eEuTLIvosT [Urkrepis katerimi se zmanjSuje ranijivost opis opis | (ocena) |cbdoble [RCP4.S|RCPAS |RCPBS
(nepasredni fiziéni vpliv - 1981-201 |2041-2 | 2071-2 |2071-2
povzrodi $kodao) [1] 070 100 100
. . Vzpostavitew evidence, monitoring aktivnih .
Evidenca zemeljskih plazov _ N . ) L. . . Vzpostavitev nadzora
. . X o . Pojavnost (izpostavljenost) in pasivnih plazov, podorov in pomikow, . R
Povetana inteziteta (([registrirani) v vzpostavijanju. L ~ ~ I ~ L umescanja v prostor in
20 _ . S _ je visoka v velikem delu 3 ukrepi za stabilizacijo pogojno stabilnih . 3 3 3 4
padavin Zaznavanje statistitnega trenda je e N . . . nzdzora nad ukrepi [Se
Slovenije zemljisC. Selitev ogroZenih objektov kjsr to ~ ~ )
zahtevno. R . posebe] odvodnjavanje)
ni mogoce.
P 5 . . ___ |Pojavnost snefnih plazov . o i )
2 1 Povefana inteziteta |Evidenca sneinih plazov |registrirani) - ie omeiena na manidi del z BaoljEe spremljanje plazov in vplivov na z B B 5 o
padavin GANNS (3AZU) GIS ! ] I paselitev finfrastrukturo
Slovenije
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IZPOSTAVLJENOST (Exposure

94

NEVARNOSTI |= exsistance in the hazard zone, TVEGANJE (ocena)
affected by hazard)
Kazalci
podnebne
nevarnosti Izpostavljene obis Obis tvegania
(neposredni komponente P P 9anj referenéno|RCP4.5RCP4.5 RCP8.5
fizi€ni vpliv - obdobje 2041- | 2071- |2071-
povzroci Skodo) 1981-2010 2070 2100 (2100
Vsa vodna Stanje vodnih objektov
o infrastruktura |je Zze sedaj glede na
Povecanje . . Lo
. e v fazi napake pri pristopu k
pretokov (tudi . . - .
. . . . nacrtovanja  |njihovem spremljanju
hitrosti, Vpliv na vodne objekte |, . o . :
. . . bila stanja in vzdrzevanja
1 gladin) zaradifin vodno infrastrukturo L . 4
. projektirana na|problemati¢no. Glede
bolj vseh vrst .
. . doloc¢ene na podnebne
intenzivnih . .
adavin intenzitete spremembe se bo
P (pretoke, predvidoma stanje Se
vle€ne sile idr.)|poslabSevalo.
Stanje urejenih strug je
. ze sedaj glede na
Povecanje napake pri pristopu k
pretokov (tudi "p .
o . . njihovem spremljanju
gladin in Urejene/regulirane . o . .
. . 1o ) Vse urejene |stanja in vzdrZzevanja
2 hitrosti) zaradifreéne struge (tudi . . 4
. . recne struge |problemati¢no. Glede
bolj hudourniki)
. o na podnebne
intenzivnih
. spremembe se bo
padavin . s
predvidoma stanje Se
poslabSevalo.
Vpliv na vec Erozijske Stanje na podrocju
Povecéano komponent sistema poskodbe, obvladovanja procesov,
3 spros¢anje in |upravljanja voda: zastajanje ki so povezani z 4
transport - hudourniki in objekti [materiala rinjenimi plavinami v RS
rinjenih plavin [na hudournikih glede na ni znano. Indikator -
- vodni objekti vlecno silo ogromne koli¢ine, ki so

Komponente in tveganje zaradi
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(transport - mostovi,

- vodna infrastruktura

- regulirane in naravne
struge vodotokov

se sprostile ob poplavah
2023, povzrocale
tezave, veliki odvzemi in
transporti na neznane
lokacije

Vpliv na veé
komponent sistema
upravljanja voda:

Spro$céanje
plavja zaradi
razlicnih
vzrokov:

- zemeljski in
snezni plazovi,

Rezim plavja in postopki
vezani na upravljanje s
plaviem v RS ne

Povecano L e " obstajajo. Statisticno
. - hudourniki in objekti |- nacin S .
sprosS¢anje . .. |spremljanje stanja ne

. na hudournikih gospodarjenja . i .
plavja Co . obstaja. UCinki plavja so
- Vodni objekti z gozdovi .
. . bili ob poplavnem
(transport - mostovi, |(staranje .
. ..|dogodku 2023 jasno
- Vodna infrastruktura |gozdov, sestoji .
; o opazni.
in nacin
upravljanj z
njimi)
Lebdece
hudourniki in objekti na [plavine -
Povecéano hudournikih, tudi povecano Povec¢ano spro$c¢anje,
spros¢anje in |kmetijska zemljis¢a.  |sproS¢anje transport in odlaganje
transport Odlaganje zaradi ucinkov |lebdecih plavin,
lebdecih akumulacijska jezera |CC in Skodljivo delovanje
plavin (proces odlaganja antropogenih |zaradi
lebdecih plavin) ucinkov (raba
tal)
Urejene Zaradi bolj
(vzdrZevane) re¢ne intenzivnih padavin
Povecanje [struge in struge kot se povedujejo
pretokov  |grajeni objekti . hidravliéne
Co \/se urejene .
zaradi bolj Y obremenitve na
. o o recne struge .
intenzivnih | Vodni objekti regulirane struge
padaVin (transport - mostovi, vodotokov v RS.

energetika, drugi), ki

S0 na urejenih

Zaradi tega je njihova
projektna preto€na

PODNEBNI SKLAD
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recnih strugah in je
njihovo delovanje
odvisno od
delovanja urejenih
strug

Poselitev in druga
raba prostora
(kmetijska
pridelava),
ogrozenost odvisna
od urejenosti re¢nih
strug

sposobnost (glede na
povratno dobo)
spremenjena.

Povecanje

retenzijske povrsine,
poplavna obmogja,
inundacijske
povrsine;
onemogocena raba
inundacijskih povrsin
(npr. kmetijstvo)

Bolj pogosto
poplavljanje
inundacijskih
povrsin, tudi

Onemogocena raba
inundacijskih povrsin
(npr. kmetijstvo)
zaradi pogostih
preplavitev,

7 pretokov zaradi pogostih doseganje |odlaganje plavja in 3 3 4
preplavitev, vecjih globin |plavin (lebdece,
odlaganje plavja in |in hitrosti rinjene) na
plavin (lebdece, (erozija) inundacijskih
rinjene) na povrsinah
inundacijskih
povrSinah
Sprememba |V RS ni jasne
o pretone razmejitve nad
Povecdanje . . .
sposobnosti |naravnimi strugami
pretokov . e . . S
. Vpliv na naravne in dinamika |(brez vzdrzevanja) in
8 [zaradi bolj L . 3 3 4
. . “Istruge vodotokov |transporta  |reguliranimi strugami,
intenzivnih . e
adavin plavin na kjer je potrebno
P naravnih vzdrZevanje vodnih
vodotokih  |objektov, vegetacije.
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Pove€ano |Pojav se je ze
Povecana sproS€anje |zaznan, evidenca
9 intenziteta |Erozijska zariSca plavin na erozijskih zaris¢, 3 3 4
padavin erozijskih stanja, programiranja
ZeriScih ne obstaja
IZPOSTAVLJENOST (Exposure =
NEVARNOSTI exsistance in the hazard zone, affected TVEGANJE (ocena)
by hazard)
Kazalci podnebne
nevarnosti Errcte referenéno RCP4.5 RCP4.5|RCP8.5
(neposredni fizi€ni TS opis Opis tveganja obdobje 2041-2070 2071- | 2071-
vpliv - povzroc€i 1981-2010 2100 |2100
Skodo)
Urejene (vzdrzevane)
recne struge in struge kot
grajeni objeki Zaradi bolj intenzivnih
padavin se povecujejo
Povecanje Vodni objekti (transport - hidravli¢cne obremenitve na
pretokov mostovi, energetika, Vse urejene regulirane struge
6 zaradi bolj drugi), ki so na urejenih . vodotokov v RS. Zaradi 3 3 4
. . e . reCne struge L .
intenzivnih recnih strugah in je tega je njihova projektna
padavin njihovo delovanje preto¢na sposobnost
odvisno od delovanja (glede na povratno dobo)
urejenih strug spremenjena.
Poselitev in druga raba

PODNEBNI SKLAD
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prostora (kmetijska
pridelava), ogrozenost
odvisna od urejenosti
recnih strug

Dvig temperatur
preko projektnih
vrednosti lahko

Tveganje zaradi

e ovzdroCi .
. Objekti vodne P temperaturnih raztezkov
Dvig ) . . temperaturne [ . . .
infrastrukture in vodni izven projektnih vrednosti
temperature s raztezke preko .
objekti . . trenutno Se ni zaznano v
projektnih o
. Republiki Sloveniji
vrednosti in
poskodbe na
infrastrutkuri
Vetrolomi -
Zaradi . .
. L. Tveganje zaradi vetrolomov|
intenzivnejSih . . ) .
. . je vsioko zaradi povec€anja
. . vetrovnih pojavov [ . . Y .
Povecanje . .. o dinamike v ozradju, ukrepi
. ) Gozd in povirja povecana . - )
hitrosti vetra . prilagajanja gozdnih
poskodovanost . L
. sestojev so zahtevni in
gozdov - vplivna |, ",
. pocasni
erozijo in

sproscanje plavja

12

Zledolomi in
snegolomi

Gozd in povirja

Lomljenje dreves
in vpliv na
erozijske pojave

Statistika pojavov
Zledolomov in snegolomov
izkazuje, da se pojavljajo in
vplivajo na delovanje vodne
infrastrutkure, reguliranih in
naravnih vodotkov. Trend ni
znan.

13

Dvig
temperature

Izvajanje del (izvedba,
vzdrzevanje, nadzor) na
vodnih objektih.

Vpliv na varnost
pri delu in delovni

pPOgoji.

Tveganje za zahtevnejSe
delovne pogoje v ¢asu

vrocine je Ze prepoznano.

14

Sprememba temperature in ostalih okoljskih dejavnikov

Pojav tujerodnih invazivnih
vrst ter Skodljivih vrst je
prisoten, ukrepi se
sistemsko izvajajo \Y%
omejenem obsegu.
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IntenzivnejSe suse

Stanje nasipov v RS ni
sistemsko spremljano, prav
tako niso  obravnavani
incidenti na nasipih. Stanje
nasipov je neznano

16

Dvig temperature

Tveganje trenutno Se ni
jasno identificirano. Potreba
po spremljanju pojava

17

Dvig gladine morja, povec¢ana intenziteta valovanja

Pojav se je Ze zaznan,
dolo¢eni ukrepi sanacije
stanja so izvedeni (nasipi za
zasCito solin), potreben
sistemati¢ni  pristop za
obstojeCe in nacrtovane
ukrepe.

18

Odsotnost zaledenitve rek

Tveganje v Republiki
Sloveniji ne obstaja

19

Odsotnost zaledenitve jezer

Koristi zaradi odsotnosti
zaledenitev jezer obstajajo,
vendar jih je tezko
ovrednotiti

20

Povecana intenziteta padavin

Tveganje zaradi zemeljskih
plazov je v velikem delu
Slovenije prisotno, poplavni
dogodek 2023 je pokazal
visok potencial sprozanja
zemeljskih plazov.

21

Povecana intenziteta padavin

Tveganje sneznih plazov je
relativno majhno. Zaradi
intenzivnih padavinskih
dogodkov lahko v kratkem
Casu zapade veliko snega
zato se povecuje

PODNEBNI SKLAD
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Horizontalna povezljivost

Horizontalno povezljivost sklopa s katerim smo opredeljevali podroCje varstva pred Skodljivim delovanjem voda je mogoce
opredeljevati z vsemi rabami, saj je podrocje varstva pred Skodljivim delovanjem voda v jedru aktivnosti urejanja voda. Med
elementi horizontalne povezljivosti je tako mogoce prepoznati povezavo z:

- vsemi rabami in komponentami, ki jih dejavnost varstva pred Skodljivim delovanjem voda Sciti in predstavlja Skodni
potencial (poselitev, rabe);

- ekoloskim in hidromorfoloSkim stanjem voda in vodotokov, predvsem v primeru kjer grajeni objekti posegajo v naravne
ali sonaravne ureditve;

- rabo voda in vodnimi objekti, ki so namenjeni rabi vode;

Vv v

- odvajanjem in ¢iS€enjem odpadne vode.

Programsko je sklop “zmanjSanje poplavne ogrozenosti” Ze opredeljen z drzavnim Nacrtom zmanjSevanja poplavne
ogrozenosti 2023-2027 (NZPO 2023-2027). Podnebne spremembe so obravnavane v prilogi 7 (upoStevanje vpliva podnebnih
sprememb in z grafi€no prilogo “Prikaz nevarnostnega potenciala z in brez upostevanja podnebnih sprememb”. Obravnavani
so le vplivi podnebnih sprememb z vidika vpliva na poplavno nevarnost (doseg poplav), ostali vidiki podnebnih sprememb na
stanje poplavne ogroZenosti in zmanjSanje poplavne ogrozenosti Se niso naslovljeni. Menimo, da je potrebno vplive
podnebnih sprememb ustrezno vkljuciti v vse ukrepe in slovenskega kataloga poplavnih ukrepov (U1 do U20). Trenutno je z
NZPO (Priloga F, graficna priloga) naslovljeno na sintezni nacin le podro¢je povecanja poplavne nevarnosti. Ukrepom je
potrebno dodati tudi ukrep selitve ranljivih objektov iz obmocij ogroZanja zaradi $kodljivega delovanja voda na varna obmocja,
kar se v okviru procesov, jih opredeljuje Zakon o obnovi, razvoju in zagotavljanju finanénih sredstev (ZORZFS, Uradni list RS
131/23) Ze izvaja.

V nadaljevanju je podana pregleda ocena tveganj za prepre€evanje Skodljivega delovanje voda po komponentah.
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Nevarnost

Povecanje pretokov
(tudi hitrosti, gladin)
zaradi bolj intenzivnih
padavin

Komponenta

Vpliv na vodne objekte in vodno infrastrukturo
vseh vrst

Opis

Vsa vodna infrastruktura je v fazi nacrtovanja bila
projektirana na dolo¢ene intenzitete (pretoke, vie¢ne
sile idr.)

Ocena tveganja

Povecanije pretokov
(tudi gladin in hitrosti)
zaradi bolj intenzivnih
padavin

Urejene/regulirane re¢ne struge (tudi
hudourniki)

Vse urejene reéne struge

2070 (4.5)

Povecano spro$¢anje
in transport rinjenih
plavin

Povecano spros¢anje
plavja

Vpliv na ve¢ komponent sistema upravljanja
voda:

- Vodni objekti (transport - mostovi,

- Vodna infrastruktura

Erozijske poSkodbe, zastajanje materiala glede na
vle¢no silo

- nacin gospodarjenja z gozdovi (staranje gozdov,
sestoji in nacin upravljanj z njimi)

Povecano spros¢anje
in transport lebdecih
plavin

hudourniki in objekti na hudournikih
kmetijska zemljisca

akumulacijska jezera (proces odlaganja
lebdecih plavin)

Lebdece plavine - pove€ano spro$¢anje zaradi
ucinkov CC in antropogenih ucinkov (raba tal)

Povecanje pretokov
zaradi bolj intenzivnih
padavin

Urejene (vzdrzevane) re¢ne struge in struge
kot grajeni objekti Vodni objekti (transport -
mostovi, energetika, drugi), ki so na urejenih
recnih strugah in je njihovo delovanje odvisno
od delovanja urejenih strug; Poselitev

Vse urejene reéne struge

Povecanje pretokov

retencijske povrsine, poplavna obmocja,
inundacijske povrsine; onemogocena raba
inundacijskih povrsin (npr. kmetijstvo) zaradi
pogostih preplavitev, odlaganje plavja in
plavin (lebdece, rinjene) na inundacijskih
povrsinah

Bolj pogosto poplavljanje inundacijskih povrsin, tudi
doseganije vecjih globin in hitrosti (erozija)

Povecanje pretokov
zaradi bolj intenzivnih
padavin

Vpliv na naravne struge vodotokov

Sprememba preto€ne sposobnosti in dinamika
transporta plavin na naravnih vodotokih

Povecana intenziteta
padavin

Erozijska zaris¢a

Poveéano spro$éanje plavin na erozijskih zari§¢ih

PODNEBNI SKLAD
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Dvig temperatur preko projektnih vrednosti lahko

10  |Dvig temperature Objekti vodne infrastrukture in vodni objekti  |povzro¢i temperaturne raztezke preko projektnih
\vrednosti in poSkodbe na infrastrukturi
P . \Vetrolomi - Zaradi intenzivnejSih vetrovnih pojavov
Povecanije hitrosti . . . M . "
1 Vetra Gozd in povirja povecana poskodovanost gozdov - vpliv na erozijo
in sprosc¢anje plavja
12  [Zledolomi in snegolomi|Gozd in povirja Lomljenje dreves in vpliv na erozijske pojave
. Izvajanje del (izvedba, vzdrZevanje, nadzor) . . . . "
13  |Dvig temperature na vodnih objektih. Vpliv na varnost pri delu in delovni pogoji.
Vpliv IAS na vodne objekte in vodno infrastrukturo in
Sprememba . . e ) - . . )
)  |Vpliv rastlinstva in Zivali na vodne objekte,  |reCne struge (npr. japonski dresnik, druge)
14 'temperature in ostalih - ) . o ) ) . . -
" L tudi tujerodne invazivne vrste (IAS) Vpliv Zivali na stanje vodnih objektov in urejenih
okoljskih dejavnikov .
re¢nih strug (npr. Castor)
I . e Zaradi presusitve lahko stara in neustrezno
L . Tesnilna jedra nasipov pregrad iz glinenih I L ) s
15  |IntenzivnejSe suse materialoy izvedena tesnilna jedra nasipov presusijo in ne
opravljajo vec tesnilne funkcije
) Vegetacijske ureditve kot del ukrepov vodne Veget?cuske .l.Jre.dlt\.le (?P " podtak.n jer.u:l, poplet,
16  |Dvig temperature i sanacija erozijskih Zari$¢...) zaradi dviga
infrastrutkure . . L .
temperature niso ve€ prilagojeni na nova stanja
Dvig vgladn?e monjja, Ve el A s e el Obalne urediltve.m naS|p|. sol zaradi d\{lgovanja
17  |povecana intenziteta liniii morske gladine izpostavljenih dodatnim
valovanja ! obremenitvam.
Odsotnost zaledenitve |_ . " \VzdrZevanje priobalne vegetacije, ki jo ledene
18 Priobalna vegetacija “x Lo
rek ploSce odstranjujejo
19 stotnost zaledenitve et i e el e Pozitiven ucinek - manjse poskodbe zaradi
jezer ledenega pokrova jezer
. . . Zemeljski plazovi, podori, blatni tokovi in
Povecana intenziteta L S N . - . . .
20 A objekti za stabilizacijo (drenaze, nadzorni PogostejSe proZenje in nestabilnost hribin
padavin . . e
sistemi, stabilizacijski objekti)
Poveé intenziteta |Snezni pl i in objekti ¢ j L . - .
21 ovec.a na intenziteta ne'zm.p azoviin objeidl za preprecevanie Zaradi vecje intenzitete pogostejSi snezni plazovi
padavin prozenja
22 |Povetana temperatura Vegetacijske ureditve kot del ukrepov vodne |Vegetacijske ureditve imajo zaradi visjih temperatur

infrastrukture

in prisotnosti vode daljSe rastno obdobje

Iz preglednice je razvidno, da so tveganja za Skodljivo delovanje voda na vodno infrastrukturo

102

zelo velika.



l &d‘:@%ik\ -------
@ NTF UNIVERZAYV LJUBL]ANI I % sssscasae
e Naravoslovnotehniska fakulteta ‘%::‘3‘7 g‘ 2000008s
3 / P
%&‘f e’\‘\\f’y ~*3

PODNEBNI SKLAD

6.3.4.Energetika in njena povezava z vodnimi viri

To podrocCje obravnava rabo vode za potrebe dejavnosti proizvodnja energije v Sirokem smislu: voda za hlajenje, izkoriS€anje
vodnega potenciala za proizvodnjo elektrike, voda za ogrevanje (toplotne Crpalke), torej rabe vode za energetiko, ki lahko
vplivajo na stanje voda, predvsem na ekoloSko stanje voda (hidromorfolosSki parametri, temperatura vode, zagotavljanje
ekoloSkega pretoka itd.), kakor tudi na kemijsko stanje povrsinskih voda.

Osnovno pravno izhodiS¢e je ZV-1, poglavje o vodnih pravicah.
Skupine komponent:

- Vodni objekti — hidroelektrarne (vodni objekt in naprava, namenjena posebni rabi vodnega ali morskega dobra).
- Vodni objekti — pregrade, akumulacijska jezera, odvodni kanali in vsi pripadajocCi objekti.

- Fotonapetostne naprave na vodah (ZV-1 37.a ¢len)

- Odvzemi in izpusti vode za hlajenje za proizvodnjo elektri¢ne energije (ZV-1 108. ¢len posebna raba vode)

- Odvzemi in izpusti vode za ogrevanje (npr. toplotne Crpalke)

Podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena sposobnost in tveganja za energetiko in njeno povezava z vodnimi viri SO
podane v spodniji preglednici 4.
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Preglednica 4: Komponente in nevarnosti zaradi podnebnih sprememb, izpostavijenost

NEVARNOSTI

IZPOSTAVLJENOST
(Exposure = exsistance in the hazard zone, affected by hazard)

Kazalci podnebne

nevarnosti RCP4.5RCP4.5
(neposredni Izpostavljene komponente |opis 1981- | 2041- | 2071-
fizicni vpliv - 2010 |2070 2100
povzroci Skodo)
Raztezki betonskih objektov
(npr. zapornice), ki presegajo
. pI'Oje”l’(.t rene vredrjos.h. Dvig temperature vode
Dvig Manjsi potencial za hlajenje|. i
1 temperature |energetskih objektov (reke in zraka (spremljanje 3 3 4
! I ! . [trendov ARSO)
jezera, morje);
Hlajenje  turbin in  drugih
pogonskih strojev (npr. Donava)
Vpliv dviga temperature vpliva na
. Imnolqguo akgmulagusklh jezer Tl (e sEEE e
Dvig - Pojav tujerodnih  vrst . .
2 temperature |akumulacijskih 'ezerihm zraka _ (spremljanje; 3 3 4
& . ! ] trendov ARSO)
- vpliv na naravovarstvene
ureditve (PVO, NH, NV ureditve)
Pomanjkanje vode za potrebe
IntenzivnejSe Fz):r?laznv'g:rr:;e elektncneroii?/g;gr:!:’ Spremijanje susnih
3 . J an P i 'dogodkov  (obdobij),| 3 3 4
suse vpliv na naravovarstvene ureditve vodni deficit
(PVO, NH, NV ureditve) ,
pogostejSe pojavljanje pozarov,
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vpliv na rekreacijo in turizem na
akumulaciji
vpliv na fotoelektrarne (prah,
R posk.avdlcr)o . pranje)’Spremljanje susnih
IntenzivnejSe |manjSanje in postopoma ..
. . . dogodkov (obdobij),
suse nedoseganje ekoloSkega pretoka C e
o . o1 vodni deficit
(minimalni ekoloski pretok)
- konkurenéna raba vode
Visje vrednosti

IntenzivnejSi
padavinski
dogodki

padavin/pretokov pri
doloCeni povratni dobi
(sprememba IDF

Vodni objekti, nasipi, prelivnikrivulje), posledica so
objekti, razbremenilni objekti (1) vecje obremenitve

na vodne objekte i in (2)
preobremenjenost
razbremenilnih
objektov.

Intenzivnejsi
padavinski
dogodki

Akumulacijska jezera

BreZine  akumulacijskih  jezer,

MocnejSe obremenitve na
objekte za stabilizacijo
brezin akumulacijskih jezer

Intenzivnejsi erozijski
procesi in  vpliv na
sedimentacijo

akumulacijskih jezer|
(povecana), plavje -

2080600
20000008
.

PODNEBNI SKLAD
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zmanjSanje proizvodnje
elektricne energije

pojav poplav

dostopne poti
objektov

do energetskih

Zaradi poplav so lahko
dostopne poti do
energetskih objektov,
prekinjene, kar onemogoca
ukrepanje % kriznih

razmerah.

Poplave in
erozijski procesi
- ruSenje in
poskodovanje
objektov vodne
infrastrutkure

povezano delovanje energetskih
objektov z vodno
(gorvodno in dolvodno)

infrastrutkuro

Izpostavljenost temelji na
hipotezi povezanega
delovanja energetskih
objektov (vodni objekti) in
vodne infrastrutkure,
omejeno delovanje enega
ima vpliv na drugega

Povecani pretoki

Vsi elementi
objektov

opuscenih vodnih

Opuscéeni energetsi vodni
objekti, kjer ni upravljalca je
posebej izpostavljeno
staranju in  podnebnim
spremembam

10

Veter

Akumulacijska jezera

Intenzivnejsi
valovanja in
obalnih ureditev

pojav
poskodbe
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Komponente in ranljivost zaradi podnebnih sprememb (Energetska infrastruktura)
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PODNEBNI SKLAD
.. - - o R - - - — -
IZPOSTAVLIENOST (Exposure = RANUIVOST - Vulnerability
HEVARNOSTI esistance In the hazand zone, Obéutljivast - Effect of expesure to dimate change Sposobnost prilagajanja - UKREP! - finance kadri so BS, &e teh virov ne Ve
affected by hazard)
- Vpliv e je izpostavieno harardu (Skode) Tnamo poversti in nafrtovati, izvesti in vedrievati ukrepe
referenin
ocena Ranljivast |©
Kazalci podnebne nevarnosti Kazalci opis e ocena |Urkrepi s katerimi se zmanjiuje ranljivost opis ocena i ) cbdobje |RCP4.5 |RCP4.5 (RCPES
(neposredni fiziéni vpliv - 1981-301 | 2041-2 |2071-2 |2071-2
poverodi Ekodo) lzpostavijene kom; ] oro 100 100
rartezki betonskih objektowv (npr.
zzpornice), ki presegajo
jekti vrednosti
[ R ne zprememba temperature Upravljald energetskin
e 3 [zraka in tal], potreba pa ) . . L. : objektov v skiopu
Manjii potencizl za hlajenje L e Erromem e e LT cradbeni ukrepi zz prilagajanje objektov) TS
DwiE tet at! energetskih objektov (reke, | 3 j j dniost r 3 3 4
1 R ] . ==, [projektnih) temperatur oddaljencst od mejnih vrednosti. e stel:E::LT “resnes izvajajo analize stanj.
i vodnih objektov energetske E ’ Potreba po sistemskemn
Hizjenje turhin in drugih THEATTE ckuirju (npr. Avstrija).
pogonskih strojev (npr. Donava)
Wpliv dviza temperature vpliva na e D
limneologijo alumulacijskih jezer spremljanje stanja . . N .. . . .
X X i _ y Spremljanje stanja =& izvejz Megradbeni in gradbeni ukrepi za objektov v sklopu
- Pajav tujerncnin urst v TEmperatur, tujerodnin vrst obiajne v okviru okoljske ilzgajanje objektov na spremenjene (rednega moenitoringa fe
2 Dwig temperature akumulacijskih jezerih in stanja naravovarstvenih _] . J = 3 p'. A=l J = . ! R L _ga . ga 2 3 3 4
. . - manitoringa {del okoljskega mejne vrednosti termperstur in okoljsko |izvajajo analize stanj.
A= R I D dovoljenja) stanje objekiow Fotrebz po sistemskem
- vpliv na naravovarstvens objektow =l L ) okviriu f: ¢ rEeTs ¥
o E L 1
ureditve (PVZ, NH, NV ureditve) Juinp L g
Pomanjkznje vode za potrebe
proizvodnje elektrifne energije,
:manj;ana proizvodnja upravljald ensrgetskih
o WoZnost prilagzjanje nz sufna cbdobja |
. . spremljanje trendov L B objektov v sklopu
OB T razpalodfjivih vodnih koligin se fe izvaja na nivoju B S rednega monitorings fe
3 Intenzivnsjie suse [FPVO, NH, NV ureditve] .p A ] B _ : _J 3 objekta je omejena, del Sirfega . _Ba h ga 3 3 3 4
in wpliv na proizvadnjo posameznega upravijalca y X X izvajajo analize stanj.
- ukrepanja (npr. razvej sezonskih .
ogostejiz pojavijanje pofarov SnErElE. akumulacij) Potreba po sistemskem
g R b 2 okvirju (npr. Avstrija).
wpliv na rekreacijo in turizem na
ahkurmulaciji
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|IZPOSTAVLENOST [Exposure = RANUIVOST - Vulnerability
31 e In the:hazand zone, Obéutljivast - Effect of expasure to climate change Sposohnost prilagajanja - UKREP - finance kadri so BS, £ teh virov ne VPV
affected by hazard) - Wpliv £e je izpostavieno hazardu (Skode) znamo povezati in nafriovati, izvesti in vedrievati ukrepe
referenén
ocena Ranljivast [®
Kazalci podnebne nevarnosti Kazalci opis _opis ocena |Urkrepi = g opis RCP4S
(neposredni fiziéni vpliv - 2041-2
. powoliSkodo) | lzpostavijene komponente o070
5 ljanje rend; T bjektov v skl
A - plF_:’I'I-'!_I.an]E E.n w..,. oa . na nivoju upravljzlca energetskega R _npu_ o
. . . manjsanje in postopoma razpolozljivih wodnih kolicin Se Ie izvaja na mivoju R . . e rednega menitoringa e
4 Intenzivnejie suse B . ) ) B B , 3 objekea je omejena, del firfega .. ) i
nedoseganje ekoloskega pretoka in vpliv na proizvodnjo posameznega upravijalca X . . irvajajo analize stanj.
s . e . wkrepanja (npr. razvoj sezonskih )
{rminimalni ekoloski pretok) energije. o Fotreba po sistemskemn
1 okvirju (npr. avstrija).
- konkurenéna rabz vode
#naliza |:kzzl'|.llje_trende pluvenz:r:Ja R T ih
. ) . pretokov pri isti povratni dobi, e i
analizz projektnih pretokov ; - . = I . . objektov v sklopu
. S - — S _ posebe] za padavinske dogodke Dinamicno prilagajanje chjektov in . 5
Intenzivnejsi wodni objekti, naszipi, prelivni {im njihovih povratnih dob) - . N L. . s rednega manitoringa e
5 L. . . L N . ) _ | krajsega trajanja. vipliv na (npr. 3 upravljanja z njimi novim {in R, ) i 3
padavinski dogodki objekti, rzbremenilni objekt ter primerljava z dejanskimi . L = . . izvajajo anzlize stanj.
R odvzemi, pregrade, nasipi): prihajgjocim, napovedanim) stanjem. )
dogodki, prilaj - _ . Fotreba po sistemskemn
hitrosti wodnega toka, strizne (T
napetosti, prefivni objekt I inpr- =l
hitrej
e X ) I . Ukrepe vedjih izvajalci
‘Gradbeni ukrepi za prilzgajanje objektov . .
zamul . ; . Ie izvajajo (npr.
X ) na spremenjene mejne vrednost _ - -
JEWEN] . . I odstranjevenje mulja iz
obremenitey na objekte 2a stabilizacijo
. - A e - HE Medvode), nadzor
analiza peikodb na objektih 3 bredin. = ]
A - - L = | akum . = . S nad manjsimi uprawljalci
. . Pojav je spremiljan na nivoju | stabilizacijo brezin skumulacijskih - Ukrepi za prepredevanjs sproscanja . o
R Brefine akumulacijskih jezer, N N . P ulacij L P A - J& pornanjkljiv.
6 Intenzivnelsi upravljalca pesameznega Jezerin derivacijskih kanalow katje a rinjenih flebdedih plavin, Ukrepi za 5 5 B
adzvinski d ki ek bjekes {vedjin ¢ je odl Ii
padavinski dogodki e R energetskega n. JE. {vedji . L - » P_"'EPI'EEEUEI'UE .aganja i Upravljalc energetskin
upravijalci) Angliza trendov razpelodljivih _ rinjenih/lebdedih plavin, ukrepi za .
o pojek _ ) . ~ objektov v sklopu
valumnov akumulzadijskih jezer odstranjevanje mulja iz akumulacij. L. .
mo rednegs monitaringa e
predv| . . S . izvajajo analize stanj.
- Ukrepi so povezani s celovitimi ukrepi na| N
ideno vodiu Potreba po sistemiskem
[glej poveciu. akvirju (npr. Avstria).
tudi
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IZPOSTAVLIENOST (E = RANLIVOST - Vulnerability
NEVARNCSTI exsisance In the hazard 20ne, Obéutljivast - Effect of exposure to dimate change Sposobnast prilagajania - UKREP! - finance kadri so BS, & teh virov ne VELV
affected by hazard) - Vpliv e je izpostavieno hazardu (Skode) namo poverati in nafrtovati, izvesti in vedrievati ukrepe
referentn
ocena Ranljivost [©
Kazalei podnebne nevarnosti Kazalci opis —opls| O e opis o :j!, s [obdobje (RCPAS |RCPA.S [RCPE.S
(mepasredni fiziéni vpliv - 1981-201 | 2041-2 |2071-2 |2071-2
povzrodi Skodo) lzpostavljene komponente {1] oTo 100 100
POVEZANO PODROCIE: ) R
- . - X . . - Ukrepe indefiticirati in
dostopne poti do ensrgetskih Spremljanje dostopnost TRANSPORT [raba prostora) - W Ukrepi povezrani 7 zagotavijanjem izvaiat tudi v okvir
y objektov objektov in delovanje £su poplavnih dogodkow (2023) delovanjz kljutne prometne J. S
7 pojav poplav ) o . R 4 . o nafrtov zaitite in 3 3 3 a
transportne infrastrukture v | 2tevilni mostoviin ceste niso bili infrastrukture za delovanje kijucnih Zevania (delavanie v
Casu visokowodnih dogodkow | prehodni.Statistika okrnjenosti energetskin objektov _ J . L
N . izrednih rmzmerzh).
pOvEZEV Ni narejena.
Poplave i ijki Ideniifikacija obmodij, kj
LRI Sl ) ) S S Robni pogoji pri opredelitvin i . i
procesi - rusenje in | povezana delovanje energetskih obstaja poweranost resimov sodebovania med vodng opredelitev robnih pozojev med
8 poskodovanje objektov z vodno infrastrutkuro | (soodvisnost) objektov vodne| infreseruthurs in lﬂ:ﬂl‘lirl'li obiekti 4 delovanjem wodne infrastrukture in 3 3 3 3 3
objektov vodne [gorvadne in dolvodno) infrastrukture in energetskih - = .] wodnimi objekt
. . X niso sistemsko doloceni
infrastrutkure wodnih objektov
Prevzem vodnih objektov v upravijanje, é i
o : TS e Far e Eltil.ienm upflic"enih \ln_dr!ih ) ) pripral..'_a ijel:tne dokumentacije za - ;
9 Povecani pretoki obiekioy objektoy, njihovo stanje in Evidenca ne obstaja 3 sanacijo in spremembo gradbensga i 3 i =! 3 4 4
: standardi vzdrievanja dovaljenja, izvedba del, ; !
upravljanje/vzdrievanje ! i
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IZPOSTAVLIENOST (Exposure = RANUIVOST - Vulnerability
NEVARNGSTI existance In the hazand 2one, Obéutljivast - Effect of exposure to climats change Spasobnost prilagajanja - UKREP! - finance kadri so BS, & teh virow ne
affected by hazard) - Wpliv e je izpostavieno hazardu (Skode) Tnamo poverati in nafrtovati, izvest in vedrievati ukrepe
ocena| Ranljivost
Kazalci podnebne nevarnosti Kazakei opis - opls ocena |Urkrepi s katerimi se zmanjiuje ranljivost opis ocEna e
{neposredni fiziéni wpliv -
poverodi Skodo) Izpostavijene k it
spremljanje statistike stamja in UEE S A e il
Vecjz akumulzcijska jezera p' L o _J ; ) o - objektov v sklopu
= ) . i poikodb na nivaju upravljalca. Gradbeni ukrepi za povecanje o o
. (Brezice, Putj] z moZnostjo . . . . N rednega mMonitoringa e
10 WELED akumulacjska jezers i o a Paojav je 22 mogode zaznati, 4 odparnost brezin na valovanje v L i i 3
razwoja valovanja in uiinkow ; X . izvajajo analize stanj.
o prekratko obdobje, da bi lahke akumulacijah. _
na brezine, . i Potreba po sistemskem
oblikovali ukrepe. - .
okvirju [npr. Avstrija).
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Komponente in tveganje =zaradi podnebnih sprememb - energetska
infrastruktura
IZPOSTAVLJENOST
NEVARNOSTI |Exposure = exsistance in the hazard TVEGANJE (ocena)
zone, affected by hazard)
. RCP |RCP |RCP
Kazalel pednsbns e, . lobdobje|4.5 |45 8.5
nevarnosti Izpostavljene pistveganja | o0. " 5041-12071- | 2071-
komponente opis 2010 2070 (2100 (2100
Raztezki betonskih
objektov (npr. Tveganije je ze
zapornice), ki presegajo zaznano, doloCene
projektirane vrednosti Dvig HE so morale menijati
Manjsi potencial za temperature |komponente zaradi
Dvig hlajenje energetskih  |vode in zraka |neucinkovitega
1 : . = o 2 3| 4
temperature |objektov (reke, jezera, |(spremljanje |hlajenja (pretopla
morje) trendov voda). Pojav je
Hlajenje turbin in drugih ARSO) potrebno natan¢no
pogonskih strojev (npr. spremljati in se nanj
Donava) prilagajati.
\/pliv dviga temperature
vpliva na limnologijo .
I Dvig L.
akumulacijskih jezer Tveganje je Ze
. . . temperature .
. - Pojav tujerodnih vrst v . zaznano, Pojav je
Dvig . .. |vode in zraka .
2 akumulacijskih jezerih .. |potrebno natanéno 3 3 4
temperature . (spremljanje o .
- vpliv na spremljati in se nanj
trendov . L
naravovarstvene ARSO) prilagajati.
ureditve (PVO, NH, NV
ureditve)
Pomanjkanje vode za
potrebe proizvodnje
j:i:\:!gzﬁaenzg{zdn'a Spremljanje V daljSih suSnih
anjsana p Ja  SPremiane o objin (npr. 2021-
Intenzivneise vpliv na naravovarstvene [susnih 2022) izrazita
3 . J ureditve (PVO, NH, NV [dogodkov : 3 3 4
suse . .. prizadetost
ureditve) (obdobij), . . .
ogostejSe pojavljanje  |vodni deficit proizvodnje in drugi
pogostejse pojavian) dejavniki
pozarov
vpliv na rekreacijo in
turizem na akumulaciji
vpliv na fotoelektrarne
(prah, posledi¢no Spremlianie V daljsih susnih
pranje), Sfénih‘ 1€ obdobijih (npr. 2021-
Intenzivnej$e manjSanje in postopoma 2022) izrazita
4 | . ) © 7 ldogodkov : 3 | 3] 4
suse nedoseganje ekoloskega I prizadetost
pretoka (minimalni vodni d:ef,icit proizvodnje in drugi
ekoloski pretok) dejavniki
- konkuren¢na raba vode
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NEVARNOSTI

IZPOSTAVLJENOST (Exposure =
exsistance in the hazard zone,
affected by hazard)

TVEGANJE (ocena)

RCP RCP [RCP
Kazalci podnebne Obis tveaania obdobje4.5 4.5 8.5
nevarnosti | Izpostavijene pistvegana 41981  12041-2071-2071-
komponente opis 2010 2070 (2100 2100
ViSje vrednosti Tveganje za vedje
padavin/pretokov pri |energetske objekte, ki
Wil doloceni povratni dobi |so F)ra\{llnq o
L . . . |(sprememba IDF projektirani/upravljani
Intenzivnejsi |nasipi, prelivni . . .
L o krivulje), posledica so |Se ni bilo prepoznano.
5 padavinski  |objekti, . . . e 3 3 4
. .. |(1) veCje obremenitve [Nekateri man;jsi
dogodki razbremenilni . . S
obiekii na vodne objekte i in |energetski objekti
: (2) preobremenjenost |(MHE) so ob
razbremenilnih poplavnem dogodku
objektov. 2023 bili poruseni.
MocnejSe obremenitve
na Objekte Za Tveganje je Ze
stabilizacijo brezin prepoznano,
BreZine akumulacijskih jezer uprav|ja|ci. .
akumulacijskih energetskih objektov
Intenzivnejsi | Intenzivnej$i erozijski [2€ izvajajo ukrepe. S
.. |ezer, L
6 padavinski procesi in vpliv na podnebnimi 3 3 4
dogodki m N sedimentacijo spremembami se bo
'ezir:;u aCUSKa | kumulacijskih jezer  [spro$canje plavin
J (poveéana), p|avje - intenziviralo in
zmanj$anje tveganje bo
proizvodnje elektricne [Povecano.
energije
Zaradi poplav so Tveganje prekinitve
dostopne poti |jahko dostopne poti ron%et rJ] ihp e <o
do energetskih ido energetskin Pe ob po Iar\)/ah 2023
7 |pojav poplav [objektov objektov prekinjene, - oo Popiavan st 3 3 | 4
. mnozi¢no udejanilo.
kar onemogoca .
. . Potreba po analizi in
ukrepanije v kriznih ukrenih prilaaiania
razmerah. pih prilagajanja.
. Izpostavljenost temelji
Poplave in  |povezano . .
. . na hipotezi
erozijski delovanje ovezaneaa delovania ) )
procesi - energetskih P g . 18[Tveganje obstja, .
ruenje in objektov z energetskih objektov predvsem za manjSe
B hostctovngono © - oieetn | figoenesesie | 3] 3| 2 | 4
objektov infrastrutkuro . i objekte
. omejeno delovanje
vodne (gorvodno in eneqa ima voliv na
infrastrukture |dolvodno) 9 P

drugega
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IZPOSTAVLJENOST (Exposure =
NEVARNOSTI | exsistance in the hazard zone, TVEGANJE (ocena)
affected by hazard)
Kazalci
podnebne
nevarnosti Obis tveaania
(neposredni PIS tVeganja |, dobjeRCP4.5RCP4.5 RCP8.5
fizicni vpliv - Izpostavljene 1981- 2041- [2071- 2071-
povzroci Skodo) komponente opis 2010 2070 2100 2100
Opusceni
jggg?itt?lekti Opusceni vodosilni
o IS lobjekti (manjsi, miini,
Povedani Vsi elementi uJ ravlialca ie zage) so identificiran
9 . opusgenih vodnin | PTavIAICAIC |t egani, saj ob 3 3 4 4
pretoki . posebej o .
objektov Y o opustitvi niso bili
e preneseni v
podnebnim upravljanje
spremembam
Tveganje zaradi
vecjih obremenitev
(valovanje) na
IntenzivnejSi |brezine
pojav akumulacijskih jezer
Akumulacijska valovanja in |je ze prepoznano
10 pveter jezera poskodbe (bolj v tujini), vecja 3 8 4
obalnih jezera v RS so
ureditev verjetno
izpostavljena.
Potrebni ukrepi
prilagajanja.
... |Temperatura
IntenzivnejSe
searevanie podzemne vode
vognih tefes narasca, potrebna
. « analiza koliko je
Toplotne ¢rpalke, Se [(podzemna modode dvi
posebej toplotne voda) zaradi 9 9
11 Temperatura |, . .. - temperature v 3 3 4
Crpalke iz medija vedjih .
voda [0CESOV nekem vodonosniku
Ela'en'a v pripisati naravhemu
oIJe them ozadju in koliko
c?:asu obremenitvam s
toplotnimi Erpalkami

Horizontalna povezljivost
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Horizontalna povezljivost energetskih objektov je vecja pri vecjih, kompleksnejSih
energetskih objektih, predvsem se povezuje s:

- Podroc¢jem varstva pred Skodljivim delovanjem voda.

- Vodo za ekosisteme (omilitveni ukrepi).

- Drugimi rabami, ki uporabljajo vodo iz energetskih objektov.

- Poselitvijo, ki se varuje z deli energetskih objektov (npr. nasipi).

V nadaljevanju je podana pregleda ocena tveganj za energetiko in njeno povezavo
z vodnimi viri po komponentah.

[ [ Ocena tveganja
Nevarnost Komponenta Opis 2070 | 2100 | 2100
Zdaj (4.5) | (4.5) (4.5)
Raztezki betonskih objektov (npr.
zapornice), ki presegajo projektirane Tveganje je Ze zaznano, dolo¢ene HE so
Dvi vrednosti morale menjati komponente zaradi
1 9 Manjsi potencial za hlajenje energetskih [neucinkovitega hlajenja (pretopla voda). 2 3 4
temperature X ’ . o M o
objektov (reke, jezera, morje) Pojav je potrebno natanéno spremljati in
Hlajenje turbin in drugih pogonskih se nanj prilagajati.
strojev (npr. Donava)
Vpliv dviga temperature vpliva na
limnologijo akumulacijskih jezer N —
. ) . . .. ... |Tveganje je ze zaznano, Pojav je
Dvig - Pojav tujerodnih vrst v akumulacijskih N L )
2 L Rk potrebno natan¢no spremljati in se nanj 8 8 4
temperature jezerih Hlagaiati
- vpliv na naravovarstvene ureditve (PVO, priagajatl
NH, NV ureditve)
Pomanjkanje vode za potrebe proizvodnje
elektricne energije, zmanjSana
_ [proizvodnia, _ V daljsih susnih obdobjih (npr. 2021-
IntenzivnejSe  |vpliv na naravovarstvene ureditve (PVO, ; ) . ) L
3 N ) 2022) izrazita prizadetost proizvodnje in 8 8 4
suse NH, NV ureditve), S
- R . drugi dejavniki
pogostejSe pojavljanje pozarov,
vpliv na rekreacijo in turizem na
akumulaciji
vpliv na fotovoltaika (prah, posledi¢no
o [pranie). , V daligih sunih obdobijih (npr. 2021-
IntenzivnejSe  [manjSanje in postopoma nedoseganje ; ) . ) L
4 o - . . . . |2022) izrazita prizadetost proizvodnje in
suse ekoloSkega pretoka (minimalni ekolo$ki S
drugi dejavniki
pretok)
- konkurenéna raba vode
Tveganje za veéje energetske objekte, ki
P i ektirani liani %6 ni
WE=ATES oo i, mstifh i @ikl so pravilno projektirani/upravijani s ni
5 |padavinski razbremenilni obiekti bilo prepoznano. Nekateri manjsi 3 3 4
dogodki ) energetski objekti (MHE) so ob
poplavnem dogodku 2023 bili poruseni.
.. o Tveganje je Ze prepoznano, upravljalci
Intenzivnejsi BreZine akumulacijskih jezer, energetskih objektov Ze izvajajo ukrepe.
6 [padavinski S podnebnimi spremembami se bo 3 3 4
dogodki Akumulacijska jezera spro§é§nje plavinvintenziviralo in
tveganje bo povecano.
Tveganje prekinitve prometnih povezav
. . . . se je ob poplavah 2023 mnozi¢no
7
pojav poplav dostopne poti do energetskih objektov e T e A 3 3 4
prilagajanja.
Poplave in
erozijski procesi [povezano delovanje energetskih objektov ) ) -
. . ) Tveganje obstaja, predvsem za manjSe
8 |- ruSenjein z vodno infrastrukturo (gorvodno in ) ) 3 3 3 4
. . hidroenergetske objekte
poskodovanje |dolvodno)
objektov
Povegani Opusceni vodosilni objekti (manjsi, mlini,
9 retoki Vsi elementi opu$cenih vodnih objektov  |Zage) so identificiran vir tveganj, saj ob 3 3 4 4
P opustitvi niso bili preneseni v upravljanje
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veter

/Akumulacijska jezera

Tveganje zaradi vecjih obremenitev
(valovanje) na brezine akumulacijskih
jezer je Ze prepoznano (bolj v tujini),
vecja jezera v RS so verjetno
izpostavljena. Potrebni ukrepi
prilagajanja.

1"

Temperatura

Toplotne ¢rpalke, Se posebej toplotne
Crpalke iz medija voda

Temperatura podzemne vode narasca,
potrebna analiza koliko je mogoce dvig
temperature v nekem vodonosniku (ali
vodnem telesu) pripisati naravhemu
ozadju in koliko obremenitvam s

toplotnimi Erpalkami
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6.3.5.Ekosistemi odvisni od vode

To podroCje obsega samo vplive podnebnih sprememb na vodne in obvodne
ekosisteme in ekosisteme odvisne od podzemne vode.

Osnovno izhodis€e je ZV-1: 57. Clen - NUVIII in program ukrepov, 62. Clen -
ekolosko stanje povrsinskih voda (v povezavi z Uredbo o stanju povrSinskih voda,
71. Clen - ekolosko sprejemljivi pretok, 81. Clen - izvajanje ukrepov, da se zagotovi
koli¢inska, ¢asovna in prostorska razporeditev vode, ki je potrebna za obstoj vodnih
in obvodnih ekosistemov, 102. &len — izboljSanje hidromorfoloSkega stanja
povrsinskih voda.

Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12, 66/16 in 44/22 —
Z\VO-2) uvaja termin ekosistemi, odvisni od podzemne vode in zahteva, da je v
oceni razpoloZljive koli€ine podzemne vode potrebno upostevati dolgorocni letni
pretok, ki je potreben, da se dosezejo cilji ekoloSke kakovosti za povrSinske vode,
povezane z vodnim telesom podzemne vode, tako da se preprecita znacilno in
pomembno poslabsanje ekoloSkega stanja teh voda ter znacilna in pomembna
poskodba kopenskih ekosistemov, ki so povezani z vodnim telesom podzemne
vode.

Nadaljnji dokumenti so Natura2000 in IUCN.
Komponente:

- Vodni ekosistemi;

- Obalni ekosistemi;

- Kopenski ekosistemi odvisni od vodnega rezima: mokris€a (mocvirja, barja),
poplavni (nizinski) gozdovi;

- Podzemni ekosistemi (v kraskih jamah, v hiporei€ni coni).

Pomembna je povezljivost vseh komponent in kumulativni vplivi, ki jih je tezko
modelirati. Vplivi na stanje habitatov in vrst botrujejo slabo stanje: manj vrst, manjsSe
Stevilo organizmov lahko povzro€i slabSo prehransko varnost (npr. morje — ribe).
Postavlja se tudi vpraSanje cilinega stanja ekosistemov in dinamike prilagajanja
ekosistemov na podnebne spremembe.

Podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena sposobnost in tveganja za
ekosisteme odvisne od vode so podane v preglednici 5.
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Preglednica 5: Podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena sposobnost in

tveganja za ekosisteme odvisne od vode.
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[IZPOSTAVLJENOST (Exposure

exsistance in the hazard zone,

NEVARNOSTI
affected by hazard)
Kazalci podnebne
nevarnosti . referenéno RCP4.5 |RCP8.5
. ... _./lzpostavijene | . . RCP4.5
(neposredni fizicni kombonente opis obdobje 2041-2070 2071- 2071-
vpliv. -  povzrogi| 0P 1981-2010 2100 (2100
Skodo)
deleZ jezer s
poviSano
. temperaturo
1 Dvig temperature Jeze-ra vode 9 2 3 3
vode Morje .
delez morske
vode z nizZjim
pH
povrsina
mokris¢ in
mokrisca velikost
2 |Susnistres odsekov rek s 2 2 3 3
reke prenizkim
susnim
pretokom (Qes)
kriticna gladina
3 zniZzevanje gladin sl e podzemne vode 3 3
podzemne vode za posamezen
nizinski gozd
. . povrSina
. . ekosistemi .
4 Dwg gladine odvisni od dolgotrzlajno 2 2 3 3
morja morske vode poplavljene
obale
. Vsi z vodo . . .
5 \I,D(;/(;ge temperature povezani \Ij;]fv tujerodnih 5 5 3 3
ekosistemi
Odsotnost
zaledenitve
jezer in s tem
6 Dvig temperature |Jezera povecana 2 2 3 3
vode sprememba v
dinamiki
stratifikacije
telesa jezera
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RANLJIVOST - Vulnerability
NEVARNOSTI
Obcutljivost - Effect of exposure to climate change Sposvobnost }_)rllagajanja - UKREPI - fl_n_ance Iv(adrl s?
e . . . BS, ce teh virov ne znamo povezati in nacrtovati,
- Vpliv €e je izpostavleno hazardu (Skode) . . . < .
izvesti in vzdrzevati ukrepe
Kazalci podnebne
nevarnosti . . A .
s g ix s . . ocena - Ukrepi s katerimi se zmanjSuje| . Ranljivost
(neposredni fiziéni |Kazalci opis ) ocena s opis |ocena
. .. opis ranljivost (ocena)
vpliv - povzro€i
Skodo)
- omejevanje dotekanja hranil v jezera:
- jezera: cvetenje alg, toksicne ureditev odvajanja in €iScenja
- velikost cianobakterije vplivajo na komunalne odpadne vode,
jezera in organizme v vodi in s tem na preprecCevanje spiranja hranil iz
Dvig stratifikacija ekolosko stanje povrSinskih voda kmetijskih zemljiS¢€ z zaS&itnim zelenim
1 temperature - delez moske | - morje: zakisanje, sprememba 3 obreznim pasom, preprecevanje erozije 3 3
vode vode ob obali s [pH morske vode, toplotni stres tal;
spremenjenim (za nekatere vrste / ekosisteme - vnos rib in drugih vodnih zivali, ki se
pH (nizkim) - morje: spremembe dinamike hranijo z algami; vnos mikroorganizmov
morskih tokov (lahko so negativne posledice)
- dovajanje kisika in mesanje vode;
- primanjkljaj |- pove€ana potreba po vodi za
vode in koliCina lekosisteme odvisne od vode ; _ .
2 [N vode, potrebne |(mokri§&a, poplavni gozd) - G| ZeeleiEnls el vt oy 3 3
za konkurenéna raba vode - vzpostavitev mrtvic
zagotavljanje |- zmanjSani pretoki - ogrozen
ekolosko ekolosko sprejemljivi pretok,
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sprejemljivega

povecanje koncentracij Skodljivih

pretoka snovi
odmiranje drevesnih vrst v
» ) delez nizinskem gozdu (npr. Krakovski
Z?;Z?r\]'anje ogrozenih gozd in Murska Suma), - zadrzevanje vode v ¢asu poplav
¢ nizinskih pojavljanje novih vrst (tudi - umetno napajanje vodonosnikov
podzemne vode ! o ) .
gozdov invazivnih (Invasive Species
Directive)
i i pO\V/rsma . |trajne poSkodbe ekosistemov in
Dvig gladine poskodovanih , . . . . :
i s habitatov, ki so vezani na - vzpostavitev nadomestnih habitatov
mona brakicnih trenutno gladino morja
habitatov 9 )
Ukrepi povezani z izvajanjem IAS
Povrsi . L o direktive, ukrepi i
Dvig ovrsina z Pojav IAS (IAS direktiva), Sirienje e vlve u e poyezgm z -
vodo . . Co vzdrzevanjem stanja, ki omejuje
temperature . tujerodnih vrst, ki nimajo v o .
vode povezanih naravnih sovraznikov Sirjenje 1AS, monitoring stanja
ekosistemov ’ temperatur in mejne vrednosti, ki
onemogocajo razvoj IAS
, eze.rfa .S Proces stratifikacije in predvsem Spremljanje razvoja stratifikacije in
Dvig stratificirano . o . < . . <
prekinitve stratifikacije zaradi premesSanosti jezer, limnolosko
temperature strukturo . . N .. .. .
- . zimskega mraza skrbi za letno modeliranje, prisilno meSanje jezer, ¢e
vode letni/zimski

rezim

premesanije telesa jezera.

se lahko predvidijo pozitivni u€inki
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VERJETNOST (ocena glede na

NEVARNOSTI VPLIV TVEGANJE (ocena) i L L R

Kazalci podnebne

nevarnosti referenéno|RCP4.5RCP4.5RCP8.5 referenc".noRCP‘"5 RCP4.5RCP8.5

(neposredni fiziéni jobdobje |[2041- |2071- |2071- |Opis tveganja obdobje [5041. 2071- |2071- opis ocena
vpliv - povzroci | 1981-2010(2070 (2100 (2100 1981-2010 |5070 2100 (2100

Skodo)

slabo ekolosko stanje,
mozni smrtni primeri

Dvig ogina psov in smrti Primeri so se 26
1 | temperature 3 3 4 4 [po9nap 3 3 4 4  |dogajali na Blejskem 3
Cloveka (predvsem .
vode . jezeru
otrok), vpliv na druge
rabe (npr. turizem)
ogrozen ekolodko verjetnost ekvivalentna
2 | Sugnistres 3 3 3 3 sprejeimljlv prgtok in 3 3 3 3 pogjostnosp pojavljanju 3
ekolosko stanje sus (negativno vodno
povrsinskih voda bilanco)
Znizevanje trend zniZevanja gladin
3 | gladin 3 3 4 4 4 4 4 4 a9 4

podzemne vode Ze obstaja

pocasno dvigovanije
3 3 3 3 3 3 3 3 morja in obéasno 3
poplavljanje

4 Dvig gladine
morja
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OgrozZeni obstoj
Dvig naravnih vrst, prevliada
5 | temperature 3 3 3 3 |IAS in z njimi povezane 3
vode posledice njihove
prevliade
Razvoj anoksi¢nih
Dvig razmer v hipolimniju,
6 | temperature 3 3 3 3 |razvoj skodlivih bakterij, 3
vode Skodljivi procesi vezani
na to
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Horizontalna ukrepa za izboljSanje prilagajanja na podnebne spremembe sta:

- ozaveSCanje in izobrazevanje lokalnih prebivalcev, uporabnikov (tudi
kmetov);

- izvajanje eko-modeliranja, ocena kumulativnih vplivov podnebnih sprememb
na vodne ekosisteme.

Horizontalna povezljivost

Razvoj toksi¢nih cianobakterij v jezerih so nevarni za Zivali in zdravje ljudi
(zdravstvo).

Voda za ekosisteme se povezuje tudi z rabo voda, saj moramo najprej zagotoviti
dovolj vode za ekosisteme, zatem za javno oskrbo s pitno vodo in druge rabe. Zato
je potrebno vse rabe voda upostevati Ki jo je potrebno obravnavati kot celoto in ne
parcialno (ekosistemi, oskrba s pitno vodo, namakanje, turizem, energetika, ...) kot
razpoloZljivo koli€¢ino povrSinske in podzemne vode (z odstetimi komponentami za
ekosisteme).
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V nadaljevanju je podana pregleda ocena tveganj po komponentah.

[ { l Ocena tveganja
Nevarnost Komponenta Opis 2070 | 2100 | 2100
Zdaj | (4.5) | (4.5) | (4.5)
slabo ekolo$ko stanje, mozni
Dvig Jezera smrtni primeri pogina psov in
1 |temperature . smrti loveka (predvsem 3 3 4 4
Morje .
vode otrok), vpliv na druge rabe
(npr. turizem)
mokrisca ogrozen ekolosko sprejemljiv
2 [Susni stres pretok in ekolosko stanje 3 3 3 3
reke povrsinskih voda
znizevanje
gladin . Vpliv na ekosisteme, ki so
| - 4 4 4 4
3 podzemne poplavni gozd odvisni od podzemne vode
vode
Tveganje zaradi
Dvig gladine |ekosistemi odvisni od morske |[spremenjene interakcije med
4 i L . 3 3 3 3
morja vode morjem in sladkovodnimi
telesi
. Ogrozeni obstoj naravnih
Dvig . . . I
Vsi z vodo povezani vrst, prevlada IAS in z njimi
5 |temperature . . . .. 3 3 3 3
ekosistemi povezane posledice njihove
vode
previade
. Razvoj anoksi¢nih razmer v
Dvig hipolimniju, razvoj &kodiljivih
6 [temperature |Jezera polim e ) 3 3 3 3
bakterij, Skodljivi procesi
vode .
vezani na to

Ekosisteme odvisne od podzemne vode najbolj ogroza dvig temperature vode in
znizevanje gladin podzemne vode. Dvig temperature vode rezultira v slabo ekoloSko
stanje, predvsem zaradi cvetenja alg in pojavljanja toksicnih cianobakterij, ki lahko
povzrocijo pogine psov in celo smrti ¢loveka (predvsem otrok) ter vpliv na druge
rabe (npr. turizem). Zaradi tega je potrebno omejevati dotekanje hranil v jezera in
urediti odvajanje in CiSCenje komunalne odpadne vode, preprecCevati spiranja hranil
iz kmetijskih zemljiS¢ z zas&itnim zelenim obreznim pasom in preprecevati erozijo
tal ter dovajanje kisika in meSanje vode.

Na drugi strani se Ze odraza vpliv zniZzevanja gladine podzemne vode v nizinskih
gozdovih kot sta Murska Suma in Krakovski gozd, kjer Ze propadajo drevesne vrste
in se spreminja sestava gozda, kar lahko prepre€imo z zadrZzevanjem vode v ¢asu
poplav in umetnim napajanjem vodonosnikov.
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6.3.6. Poselitev, raba prostora

To podrocje se ukvarjamo z urejanjem voda za potrebe rabe prostora. Glede na to,
da so nekatere rabe (oskrba s pitno vodo, odvajanje in €iS€enje komunalen odpadne
vode) Ze zajete v drugih poglavjih, je poudarek na skupni rabi z vidika varstva pred

Skodljivim delovanjem voda in drugi skupni rabi npr. zelene povrsine.

Osnovni okvir za rabo prostora predstavlja ZUREP-3, resolucija po namenski rabi
in enotah urejanja prostora (EUP) in Strategija prostorskega razvoja Slovenije.

Skupine komponent:

- ObstojeCa raba prostora — glede na namensko rabo po enotah urejanja
prostora,

- Sprememba namenske rabe glede na strokovne osnove in druzbeni dogovor.

- Splosna raba — vodna in priobalna zemljis¢a.

- Zelene povrsine.

- Drugo...

Opomba: vpliv podnebnih sprememb na infrastrukturo za zmanjSanje poplavne in
erozijske nevarnosti/ogroZenosti je zajet v sklopu 2.

Podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena sposobnost in tveganja za poselitev
in rabo prostora so podane v preglednici 6.

Preglednica 6: Podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena sposobnost in tveganja za
poselitev in rabo prostora.

IZPOSTAVLJENOST (Exposure = exsistance in the hazard zone, affected by

NEVARNOSTI hazard)
Kazalci podnebne
nevarnosti Izpostavliene 1981 RCP4.5RCP4.5RCP8.5
(neposredni fiziéni kzm on;nte opis 2010 2041- | 2071-| 2071-
vpliv - povzroéi P 2070 | 2100 | 2100
Skodo)
IntenzivnejSi Prci)gzlfs\r/]ﬁ\ih
padavinski Namenske rabe prostora z po e
1 dogodki in visokim &kodnim f/’r;t’e o 2 2 3 4
povecani pretoki |potencialom . pop .
(o e fluvialne, pluvialne,
P urbane)
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IntenzivnejSi o :
. Povedanje nevarnosti
padavinski Namenske rabe prostora z lazov. podorov
dogodki in visokim Skodnim P P ’

povecani pretoki
(povratne dobe)

potencialom

erozijskih izbruhov in
sneznih plazov

Dvig srednje
gladine morja

Namenske rabe prostora z
visokim Skodnim
potencialom

Povec&anje
priGakovanih
poplavnih Skod
zaradi dviga morja,
nevarnost je
neposredna in manj
statistiéno odvisna
glede na padavinske
dogodke

Migracije zaradi
podnebnih
sprememb in
potrebe po
prostoru za
migracije

Poselitev in primerljive
namenske rabe prostora

Pristik urbanizacije
na vodni prostor,
razlivne povrsine

ViSje temperature

Vse namenske rabe
prostora, predvsem
urbanizacija

ViSja potreba po vodi
za hlajenje z
evapotranspiracijo.
Pomanjkanje vode,
konkuren¢na raba
vode.

ViSje temperature

Urbanizirane povrSine

Prenos temperature v
podtalje in
segrevanje podtalja v

mestih
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Komponente in ranljivost zaradi podnebnih sprememb (Poselitev, raba prostora)

RANLIVOST -Vul bility
IZPOSTAVLIENOST (Exp = exsi in
NEVARNOSTI ° " ' Lo ) i VUV
the hazard zone, affected by hazard) Obgutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so BS, &e teh virov ne
- Vpliv Ze je izpostavieno hazardu (Skode) Znamo povezati in nartovati, izvesti in vzdrievati ukrepe
Kazalci podnebne nevarnosti .
Sy P . . . . Urkrepi s katerimi se zmanjiuje . Ranljivost RCPAS
(neposredni fiziéni vpliv - P opis Kazalci opis ocena - opis ocena = opis ocena {ocena)
povzrodi 3kodo) I 1981- 2041-2
2010 070
Kartiranje poplavne nevarnosti in s tem
povezani ukrepi (omejevanje, pegojno
L dovoljevanje)
Povedanje a2
A . _ . 5 _ . R Obstojefe namenske rabe prostora - POVEZAVA: vodna
Intenzivnejsi pricakovanih Poplavne kode se sistem je pomanjkljiv, saj B T B B B B
o _ [Namenske rabe prostora L ~ » h N N B ~ N prilagajanje ukrepov varovanja z vodno | infrastruktura in vodni
padavinski dogodki o _ poplavnih Skod (vse [Poplave in poplavne Skode na|zajemajo z nacionalnim |ne zajema poplavnih . ) ) . ,
1 N L |z visokim Ekodnim o ~ N . . 3 infrastrukturo dvigovanju nevarnosti; objekti; edvajanja 3 3 3
in poveiani pretoki ) vrste poplav - obmotéjih poselitve sistemom za popis $kod (3kod pod pragom ~ - . L ]
potencialom ) . L Spremljanje projektne odpornosti povriinskih voda iz
(povratne dobe} fluvialne, pluvialne, (AJDA) aktiviranja sistema AIDA Y N ~ - .
. obmoéij glede na spremembe projektnih urbanih obmotij
url
pretokov;
Umik iz ogroZenih obmocij, kjer ni
upravitena zaitita, ukrepi NZPO
Kartiranje nevarnosti plazov in s tem
povezani ukrepi (omejevanje, pogojno
dovoljevanje)
Obstojee namenske rabe prostora -
— . Ao : - . . . o . ~ o ) POVEZAVA: vodna
Intenzivnejsi N ke rab - Povetanje nevarnosti|Poskodbe objektov in §kode |Poplavne 2kode se sistem je pomanjkljiv, saj prilagajanje ukrepov varovanja z vodno | A ——
lamenske rabe prostora infrastruktura in vodni
2 padavinski dogodki isokim 2kod ,p plazov, podorov, |zaradi plazov, podorov, zajemajo z nacionalnim [ne zajema poplavnih 3 infrastrukturo dvigovanju nevarnosti I —— 3 B a
z visokim 3kodnim objekti; odvajanja
in povetani pretoki — erozijskih izbruhov in|erozijskih izbruhov in sneinih |sistemom za popis $kod (3kod pod pragom plazov; : cinskih ]d J,
otencialom ovriinskih voda iz
(povratne dobe) p sneinih plazov  |plazov (AJDA) aktiviranja sistema AIDA Spremljanje projektne odpornosti p banih obmodii
urbanih obmoti
obmotij glede na spremembe !
nevarnosti plazov;
Umik iz ogroZenih obmodij, kjer ni
upravitena zasgita, ukrepi NZPO
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PODNEBNI SKLAD

RANLIIVOST - Vulnerability
IZPOSTAVLIENOST (Exposure = exsi cein
NEVARNOSTI (0 . i Lo i . VRLIV
the hazard zone, affected by hazard) Obéutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so BS, Ze teh virov ne
- Vpliv Ze je izpostavleno hazardu (Skode) znamo povezati in nalrtovati, izvesti in vzdrievati ukrepe
Kazalci podnebne nevarnosti
Urkrepi s katerimi se zmanjiuje Ranljivost
(neposredni fiziéni vpliv - djene komp opis Kazalci opis ‘ocena - opis ocena pi — 5 opis ocena (mj na) oo gl vl
povarodi tkodo) ljivost 1981 2041-2 (2071-2 |2071-2
2010 070 (100 100
Povetanje e 0 :
sistem je pomanjkljiv, sa
pricakovanih Poplavljanje obalnih obmocij ) Lot , l 4
. o o ne zajema poplavnih o R B
poplavnih Skod zaradi dviga morja in s tem . " Ukrepi, ki so opredeljeni z NZPO in
o B . Poplavne skode se kod pod pragom . ~ N ~ B
. Namenske rabe prostora |zaradi dviga morja, |povezane poplavne Skode b ) B B L Strategijo prilagajanja na dvig srednje . .
Dvig srednje L B i L zajemajo z nacionalnim (aktiviranja sistema ~ N o Gradbeni, negradbeni
3 5 B z visokim Skodnim nevarnost je {glede na razliéno rabo N . N 4 gladine morja. Glede na stanje sistema R 3 3 3 4
gladine morja B ~ ~ . sistemom za popis Skod [AIDA, redne Skode v o R ukrepi,
potencialom neposredna in manj |prostora - poselitev, M upravljanja z vodami je sposobnost
. N - __ (AJDA) manjsem obsegu se B T
statistitno odvisna industrija, centralne B o prilagajanja nizka.
- B 5 sistemsko ne belegijo
glede na padavinske |dejavnosti, promet...) -
{incidents)
dogodke
Ukrepi za nacrten razvoj poselitve in
stanje nadzora in p Y ”’,
- ” N ~ . _ ~ drugih rab na obmogjih, ki so
Migracije zaradi Po letu 2009 bolj regulirano  |Vpogled v stanje ukrepanja na terenu . _
K R . 5 B o dolgorocno opredeljena kot varna pred
podnebnih - __|vstopanje v prostor, pritisk na|neustreznih ukrepov, ki |zaradi pristika na . o R N
B N B ~ - Pristik urbanizacije . N B ~ ~ ~ B . Skodljivim delovanjem posledic R B .
sprememb in Poselitev in primerljive ) prostor se 3e vedno izkazuje, |soizvedeni v nasprodju [razlivne povriine in ; Ukrepi se sistemsko 3e
4 na vodni prostor, B . 3 podnebnih sprememb. o 3 2 3 4
potrebe po namenske rabe prostora Ji .. predvsem nezakonit, nadzor |z zakonodajo je druge elemente ne izvajajo
razlivne povrsine
prostoru za P in odstranjevanje nezakonitih | pomanjkljiv (in8pekcijski | prostora povezane z R : : :
- N . N ~ R Ukrepi za edstranjevanje nelegalnih
migracije gradenj (inspekcija) postopki) nevarnastmi (npr. ) , ;
o pasegov v prostor (gradnja, nasipavanije,
plazovi) ni ustrezno B B
zasipavanje...)
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RANUJIVOST - Vull

bility

IZPOSTAVLIENOST (E:

PODNEBNI SKLAD

the hazard zone, affected by hazard) Obtutljivost - Effect of exposure to climate change Sposobnost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so BS, e teh virov ne VPUv
- Vpliv &e je izpostavleno hazardu (3kode) znamo povezati in naértovati, izvesti in vzdrievati ukrepe
Kazalci podnebne nevarnosti
e . X . . Urkrepi s katerimi se zmanjSuje _ Ranljivost
(neposredni fiziéni vpliv- I opis Kazalci opis ocena - opis ocena = p— i opis ocena | lna) RCP4.5|RCPA.5 (RCPBS
povzroti 3kodo) jivost oce! 1981- 2041-2 (2071-2 |2071-2
2010 070 (100 100
Sistem spremljanja stanja in
identifikacije virov za vodo za hlajenje
baniziranih obmodij (toplatni otoki).
" _|Potreba po vodi za ur ar}l;\rarjl ° mum’][ L nf N ,‘} Zakonska podlaga za
Visja potreba po vodi ~ Identifikacija toplotnih otokov in naérti L
o obvladovanje temperatur v ~ B B B nacrtovanje, delovanje,
za hlajenje z ) ) . |vzpostavitev sistema ) zanje (zagotavljanje vode). o )
Vse namenske rabe o urbanih okoljih. Kazalec se e o Ocene zaradi poroganje 3e ne obstaja.
. evapotranspiracijo. ) spremljanja porabe - . .
5 ViZje temperature  |prostora, predvsem y ne spremlja, pogosto se voda pomanjkanja podatkov 3 . ) i Naloga ni eksplicitno 3 3 4
o Pomanjkanje vode, o N vode za potrebe N . R Spremljanje potreb po vodi razliénih N
urbanizacija " odvzema iz sistma pitna K N _ |ni mogoée podati. L opredeljena kot del
konkurenéna raba o hlajenja urbanih okolij. povriin (javne, zasebne), parkovne N
voda, kar je z vidika potreb ) javne gospodarske
vode. N ureditve, zelene strehe... .
po vodi neustezno. sluzbe,
Ukrepi za zagotavljanje vode za hlajenje
z evapotranspiracijo.
Kazalec - povriine preko
katerih se temperaturne
B _p N Identifikacija povriin preko katerih se
obremenitve intenzivno . -
. ) temperatura prenasa v podtalje.
Prenos temperature |prenasajo v podtalje (m2). . .
s ~ Neosencene, Ocene zaradi ~ N .
. - L. v podtalje in Meritve temperature ) y L. o . L . _ |Ukrepi se sistemsko 3e
6 Vi3je temperature  |Urbanizirane povriine ) ; ) ) izpostavljene povriine, [pomanjkanja podatkov 2 Ukrepi za senéenje povrsin preko katerih | " 3 3 3
segrevanje pedtalja v[podzemnih voda in ’ i . N ) . " . |neilzvajajo
o npr. velika parkiriséa. ni mogoée podati. se temperatura prenasa v podtalje, tudi
mestih spremljanje trendow. ) )
- zagotavljanje vode za hlajenje z
Spremljanje trendov —
; evapotranspiracijo.
opazovanih temperatur na
globini 1 m.
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Komponente in tveganje zaradi podnebnih sprememb - raba prostora

(poselitev)
IZPOSTAVLJENOST
NEVARNOST| (EXPosure = exsistance in the TVEGANJE (ocena)
hazard zone, affected by
hazard)
Kazalci
podnebne | Izpostavljene ; : ; RCP4.5[RCP4.5RCP8.5
nevarnosti komponente opis Opis tveganja 1981- 2041-
2010 [2070
Tveganje za obmocja
Povedanie poselitve se sedaj izkazuje
Intenzivnejsi Y J . za visoko, stanje stopnje
priakovanih
padavinski  |[Namenske rabe oplavnih &kod nevarnosti varovanih
dogodki in prostora z E)vspe Vrste obmocij se spremlja z
1 |[povecani visokim oolav - opozorilnimi KPN in 3 3
pretoki $kodnim ﬁuf/)ialne integralnimi KPN/KRPN.
(povratne potencialom Iuvialne: Tveganje se s podnebnimi
dobe) Erbane) ’ spremembami (vianje
pretokov pri isti povratni
dobi) povecuje.
Tveganje za obmodja
e Feveare poselitve se sedaj izkazuje
padavinski  |Namenske rabe|nevarnosti - wsoko,.stanje St.Oane
. nevarnosti varovanih
dogodki in prostora z plazov, obmodii se spremlia s
2 |povecani visokim podorov, ! P ) 3 4
. . . L kartami nevarnosti plazov.
pretoki Skodnim erozijskih . o
. . . Tveganje se s podnebnimi
(povratne potencialom izbruhov in A
o) e spremembami (visanje
verjetnosti plazov pri isti
povratni dobi) povecuje.
Povecdanje Tveganje zaradi
pricakovanih  |poplavljanja morja se ob
poplavnih Skod |pojavu ekstremnih plimnih
Namenske rabe|zaradi dviga |dogodkov, ki so povezani z
Dvig srednie prostora z morja, vetrom , zra€nim pritiskom
3 Iagine moJr'a visokim nevarnostje  |in sei$nimi valovi Ze 3 3
9 J Skodnim neposredna in |izkazuje. Z dinamiko dviga
potencialom manj statisti€nojmorja cca. 5 mm na leto in
odvisna glede |tektonskim pogrezanjem
na padavinske |obmocja v RS je nevarnost
dogodke neposredna.
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IZPOSTAVLJENOST (Exposure =

NEVARNOSTI exsistance in the hazard zone, TVEGANJE (ocena)
affected by hazard)
. RCP RCP RCP
Kazalci .
odnebne |zpostavijene opis Opis tveganja 4.5 4.5 :
;’evamosti komponente P PIS tVegana | 1981. 12041-2071- 2071-
2010 2070 2100 |2100
Pritisk na prostor je
Migracije na obmodjih, kjer je
zaradi L visoka vrednost
. Poselitev in i o -
podnebnih . . Pritisk urbanizacije nanepremiénin zelo
._|primerljive . . .
4 |sprememb in vodni prostor, razlivne|visok. S 3 3 4
namenske rabe . o
potrebe po povrsine podnebnimi
prostora ] .
prostoru za migracijami se bo
migracije pritisk Se
poveceval.
Toplotni otoki v
urbanih okoljih so
Visja potreba po vodi o |dent|f|<.:|ran|,
L zakonodaja za
Vse namenske |za hlajenje z R
- R izvajanje ukrepov
Visje rabe prostora, evapotranspiracijo. - .
5 . za preprecCevanje 3 3 4
temperature |predvsem Pomanjkanje vode, . «
o - toplotnih otokov Se
urbanizacija konkurenéna raba A
ni oblikovana,
vode. .
potrebe po vodi in
viri vode Se niso
opredeljeni.
Prenos
temperature v
podtalje v urbanih
okoljih je ze
- . Prenos temperature v |. e
Visje Urbanizirane . ._|identificirano
6 " podtalje in segrevanje . 3 3 3
temperature |povrSine . . tveganje,
podtalja v mestih .
zakonodaja za
izvajanje ukrepov
za preprecevanje
Se ni oblikovana.

Horizontalna povezljivost

Raba prostora kot sploSen pojav ima potrebe po vodi, potrebo po varstvu pred
Skodljivim delovanjem voda ter vpliv na vodna telesa. Poleg tega ima preko procesa
prostorskega nacrtovanja velik vpliv na vladovanje (upravljanje v javhem interesu)
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mehanizmov sodelovanja in vplivanja javnosti (Zakon o varstvu okolja).

V nadaljevanju je podana pregleda ocena tveganj za raba prostora (poselitev) po

komponentah.
[ [ Ocena tveganja
Nevarnost Komponenta Opis 2070 | 2100
Zdaj | (4.5) (4.5)
| T
r:Z;\Z/i“rggSI Tveganje za obmocja poselitve se sedaj
P . izkazuje za visoko, stanje stopnje nevarnosti
dogodki in Namenske rabe . e ; Lo
1 ovecani st = vk varovanih obmocij se spremlja z opozorilnimi 3 3
P . - ) . KPN in integralnimi KPN/KRPN. Tveganje se
pretoki Skodnim potencialom L R
s podnebnimi spremembami (viSanje
(povratne retokov pri isti povratni dobi) povecéuje
dobe) p! p p p je.
I —
r:z;\zl;zzi:SI Tveganje za obmocja poselitve se sedaj
P . izkazuje za visoko, stanje stopnje nevarnosti
dogodki in Namenske rabe . e ; .
. S varovanih obmocij se spremlja s kartami
2 |povecani prostora z visokim . , 3 4
. - . . nevarnosti plazov. Tveganje se s podnebnimi
pretoki Skodnim potencialom e . . .
(povratne spremembami (viSanje verjetnosti plazov pri
dobe) isti povratni dobi) povecuje.
Tveganje zaradi poplavljanja morja se ob
pojavu ekstremnih plimnih dogodkoy, ki so
. . |[Namenske rabe povezani z vetrom , zraénim pritiskom in
Dvig srednje s A e . . . .
3 ; . |prostora z visokim sei$nimi valovi Ze izkazuje. Z dinamiko dviga| 3 3
gladine morja |, . . . . .
Skodnim potencialom |morja cca. 5 mm na leto in tektonskim
pogrezanjem obmocja v RS je nevarnost
neposredna.
Migracije
zaradi s . L
Podnebnif Poselitev in P.rIStISk na prostor je na Sbmocph, kljerje
. . N visoka vrednost nepremicnin zelo visok. S
4 |spremembin |primerljive namenske o - L 3 3
podnebnimi migracijami se bo pritisk Se
potrebe po rabe prostora N
poveceval.
prostoru za
migracije
Toplotni otoki v urbanih okoljih so ze
- Vse namenske rabe (identificirani, zakonodaja za izvajanje
ViSje " ) .
5 prostora, predvsem |ukrepov za prepre€evanje toplotnih otokov 3 3
temperature L . L
urbanizacija Se ni oblikovana, potrebe po vodi in viri vode
Se niso opredeljeni.
Prenos temperature v podtalje v urbanih
6 ViSje U T S okoljih je ?e ide.ntific.:ira.no tveganje, 3 3
temperature zakonodaja za izvajanje ukrepov za
preprecevanje Se ni oblikovana.
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6.3.7.Vladovanje (upravljanje v javhem interesu)

To podroCje obsega upravljanje voda in vplive podnebnih sprememb. Gre za
posreden vpliv na vladovanje.

Osnovna izhodis¢a so ZV-1, predvsem 58. Clen, ki govori o sodelovanju javnosti pri
pripravi Nacrtov upravljanja voda. Aarhuska konvencija veleva dostop do informacij,
udelezbo javnosti pri odloCanju in pravno varstvo v okoljskih zadevah, ki vklju€ujejo
vode.

Komponente:

Strategija

Zakonodaja

StrateSko nacrtovanje

Operativno nacrtovanje
Implementacija

Monitoring

Upravljanje s kakovostjo vode
Upravljanje z vodnimi koli¢inami

9. Upravljanje z obremenjevanjem voda
10. Upravljanje z infrastrukturo v javni lasti
11.Upravljanje z izrednimi dogodki
12.Vodenje podpornih in skupnih procesov

©NOOGOhWDN =

Podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena sposobnost in tveganja za
vladovanje (upravljanje v javhem interesu) so podane v preglednici 7. To podrocje
je izredno horizontalno, zato nismo ocenjevali izpostavljenosti in tveganja za
scenarije v prihodnosti.

Preglednica 7: Podnebne nevarnosti, ranljivost, prilagoditvena sposobnost in tveganja za
vladovanje (upravijanje v javnem interesu).
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NEVARNOSTI IZPOSTAVLJENOST (Exposure = exsistance in the hazard zone,
affected by hazard)
Kazalci podnebne
nevarnosti Izbostavliene referenéno RCP4.5 RCP8.5
(neposredni fiziénik:m - e‘nte opis obdobje | 2071- |2071-
vpliv. -  povzrogi omP 1981-2010 2100 2100
Skodo)
odstotek
1 |susni stres vse rabe vode prizadetih 3
sektorjev
. . ogrozena
intenzivne N -
. . . . Cloveska
padavine > Skoda zaradi poplav in v .
2 oplave in lazov Zivlienja in
plapzovi P materialne
P dobrine
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RANLJIVOST - Vulnerability
NEVARNOSTI Obcutljivost - Effect of exposure to climate Sposobnost prilagajanja - UKREPI - finance kadri so VPLIV
change BS, c¢e teh virov ne znamo povezati in nacrtovati,
- Vpliv €e je izpostavleno hazardu (Skode) izvesti in vzdrzevati ukrepe
Kazalci podnebne .
nevarnosti referencn
s g ik - . . ocena Ukrepi s katerimi se zmanjSuje . Ranljivost/o obdobje
(neposredni fiziéni |Kazalci opis . locena .. opis |ocena
. .. - opis ranljivost (ocena) | 1981-
vpliv - povzrogci 2010
Skodo)
Potreba po boljSem upravljanju z vodnimi
- razpoloZljivost viri — npr. potreba po izboljSanem,
. vodnih virov povecan konflikt povecanem monitoringu, vklju¢evanje
1 susni stres - potreba po vodi|med deleZniki preko 3 |strokovne javnosti, potreba po ved javnih 3 3 3
posameznega |razli¢nih rab vode investicijah, organiziranost...
sektorja Potreba po regijskem nacrtovanju (v
primeru zagotavljanja pitne vode).
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- Potreba po boljSem upravljanju s
. . . oplavljanje, i (izvajani & ia) i
T prisotnost plapze:'Je _J " ke poplavami '(Izva:?n{a’ nac.:rtovarllja) in
) padavine > S aEle e Eonﬂik: meF; s povezo.vz:)njll.{, .v . Juce\./anjedst.ro ovne
poplave in ob&utlivin i jSVﬂOSt.I, 9]5| S|stem|.zg<.) njega .
plazovi obmocijih Sk P opozarjanja ter upravljanje tvegan;.
razlicnih komponent - Potreba po regijskem nacrtovanju (v
primeru poplavnih ukrepov).
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Zaradi horizontalnosti tega podroCja so zelo pomembni ukrepi in njihova
implementacija ter nadzor nad implementacijo.

Ukrepi za preprec¢evanje konfliktov so:

— potreba po hitrem ukrepanju, kratkoroCnem in dolgoroénem odzivu z dobro
strategijo,

- zagotovitev financ in veC kadrov za organiziranje upravljanja voda v vseh
segmentih (komponentah), vkljuéno z novimi oddelki na institucijah za procese
upravljanja z vodami, ki se Se ne izvajajo (nadzor nad izvajanjem razlicnih
procesov).

- aktivno medresorsko sodelovanje, ki ga bo izvajala ponovno ustanovljena
medresorska skupina.

- delujo¢ nadzor nad nelegalnimi posegi v prostor in odvzemi/izpusti (inSpekcije,
globe),

- sankcioniranje (obdavc€itev) negativnih eksternalij in nagrajevanje pozitivnih
eksternalij (subvencije),

- povecCana ucinkovitost in uspesnost obstojecih institucij (kadrovanije), ki procese
Ze izvajajo in jih premisljeno nadgraditi, z novimi inStitucijami vzpostaviti povezavo
med formalnimi in neformalnimi akterji. Omejitve so finance, politiCna volja in
strokovne omejitve.

- izobrazevanje na vseh nivojih, vkljuéno z vseZivljenjskim izobraZevanjem,
izkustvenim ucenjem,

- omogoditi visji nivo participacije javnosti (participacija javnosti ni stik z javnostjo),
- ozaveScCanje javnosti in spremembe kulture.

- vzpostaviti ustrezen sistem upravljanja z dopolnitvijo obstojeCe institucionalne
mreze, ki bo kos nenehnemu prilagajanju, ki jo terja spreminjanje naravnih in
(politiCnih) procesov.

Horizontalna povezljivost

Zaradi horizontalnosti tega podrocja se povezuje z vsemi sektorji. Horizontalna
povezljivost vladovanja in upravljanja voda pri prilagajanju na podnebne
spremembe pomeni usklajeno delovanje med razlicnimi sektorji, ravnmi
oblasti in delezniki, da se zagotovi celovit pristop k upravljanju vodnih virov.
Horizontalno  povezljivost dosezemo z medsektorskim sodelovanjem
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(prepreCevanje delovanja v t.i. obliki silosov) in usklajenim delovanjem
ministrstev in agencij ter vklju€evanjem lokalnih skupnosti in deleznikov.

Zaradi specifiCnosti podro€ja, ki ni neposredno prizadeto zaradi podnebnih
sprememb (vpliv je posreden, preko komponent), specifiéne ocene tveganja za
podrocje viladovanje (governance) ni mogoce podati.

6.4. RANLJIVE SKUPINE

V Sloveniji, kjer je voda strateski naravni vir, se posledice podnebnih sprememb
kazejo predvsem v spremenjeni vodni bilanci, pogostejSih suSah, poplavah in
spremembah v kakovosti voda (ARSO, 2023). Ti pojavi ne prizadenejo vseh
prebivalcev enako, saj so dolo€ene druzbene skupine zaradi socialno-ekonomskih,
zdravstvenih ali prostorskih dejavnikov bolj ranljive.

Ranljive skupine vkljuCujejo starejSe osebe, otroke, bolnike, gospodinjstva z nizjimi
dohodki, podezelsko prebivalstvo ter skupnosti, odvisne od kmetijstva in vodnih
virov (MOP, 2022).

Ranljive skupine imajo omejene zmoznosti prilagajanja na podnebne spremembe in
so zato bolj izpostavljene negativnim vplivom podnebnih sprememb. To so
predvsem otroci in starejSi ter prebivalci z nizkimi prihodki. Ranljive skupine se v
sploSnem opredeljujejo skladno z WHO Kklasifikacijo nezmozZnosti (International
Classification of Functioning, Disability and Health — ICF (WHO, 2013). Izvedba
analize ranljivih skupin, skladno z navedeno Kklasifikacijo presega obseg
predmetnega projekta, lahko pa je to ena od pomembnih usmeritev za nadaljnje
delo.
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7. DISKUSIJA

Pri prilagajanju podnebnim spremembam ima voda kljuéno vlogo kot horizontalni
povezovalni element med razlicnimi sektorji, ker je prisotna v skoraj vseh
gospodarskih, druzbenih in ekoloskih procesih, veéinoma kot raba vode:

-  Kmetijstvo: voda za namakanje, proizvodnjo hrane in zivinorejo,
spremembe v razpoloZljivosti vode (suSe, poplave) neposredno vplivajo na
pridelke. Potrebne so strategije za ucinkovito rabo vode (kapljicéno
namakanje, raba ocis€ene komunalne odpadne vode, idr. ).

- Energetika: hidroelektrarne so odvisne od vodnih virov, termoelektrarne in
jedrske elektrarne pa potrebujejo vodo za hlajenje. Podnebne spremembe
vplivajo na pretoke, kar zahteva prilagoditev energetskih sistemov.

- Industrija: voda je surovina in hladilni medij. Industrijski procesi morajo
zmanjsati porabo in onesnazevanje vode.

- Turizem: poveCana raba vode v poletnih mesecih, voda za zasnezevanje
smucis¢ itd.

- Urbanizem in infrastruktura: upravljanje s padavinsko vodo, varovanje
pred Skodljivim delovanjem voda - modro zelena infrastruktura, pametni
sistemi za zbiranje in ponovno uporabo vode.

Za prilagajanje na podnebne spremembe so najbolj pomembni ukrepi prilagajanja,
ki bodo v nadaljnjih fazah priprav politik zbrani v programu ukrepov oz. akcijskem
nacrtu. Ukrepi morajo biti detajlno strukturirani in opisani, z navedbo vseh virov ter
odgovornosti.

Primer poti prilagajanja za upravljanje vodnih virov kaze Slika 41, kjer je prikazana
koli¢ina vode, ki jo prihranimo s prilagoditvenimi ukrepi do 2050. Medtem ko Slika
42 prikazuje klju€ne korake pri razvoju ali posodabljanju strategij in nacrtov za
prilagajanje.

Eden najvedjih izzivov prilagajanja na podnebne spremembe in izvajanja ukrepov je
pomanjkanje zanesljivih podatkov, brez katerih je teZzko naclrtovati ukrepe, kar
povecuje tveganje za napacne odlocitve. Hkrati pa digitalizacija in uporaba sodobnih
senzorjev ponujata priloznost za vzpostavitev celovitih informacijskih sistemov, ki
bodo omogocali boljSe odlo¢anje.

Drug pomemben izziv so finanEne omejitve. Veliko obcin in lokalnih skupnosti nima
sredstev za gradnjo infrastrukture, kot so zadrzevalniki ali sistemi za ponovno rabo
vode. Vendar prav tu nastopajo priloznosti, saj Evropska unija namenja velik del
sredstev (programi LIFE, Horizon Europe, kohezijski skladi, podnebni sklad, vodni
sklad, idr.) za podporo takim projektom. Poleg tega se vse bolj uveljavlja model
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Dodatno oviro predstavlja fragmentarno upravljanje, saj je voda pomembna za
skoraj vse sektorje (kmetijstvo, gospodarstvo (industrija, turizem), energetika, idr.).
Ta razdeljenost med sektorje in pomanjkanje medsektorske komunikacije in
aktivnosti otezuje usklajeno ukrepanje. Poleg tega so pristojnosti za razlicna
podrocja upravljanja voda razdeljena med ministrstva, obCine in javna podjetja (npr.
za oskrbo s pitno vodo), kar lahko vodi do prekrivanja nalog ali neustrezne
koordinacije. A ravno ta izziv ponuja priloznost za krepitev medsektorskega
sodelovanja in celostno upravljanje voda po porecjih. Medresorsko delovno
skupino za prilagajanje podnebnim spremembam je slovenska vlada imenovala Ze
leta 2016, vendar je zamrla, sedaj MOPE ustanavlja novo medresorsko delovno
skupino v okviru projekta LIFE4ADAPT, v kateri so predstavniki desetih prednostnih
sektorjev.

OzaveScenost javnosti ostaja nizka. Prebivalci se pogosto ne zavedajo svoje vioge
pri varovanju vodnih virov ali pa pomen prilagajanja na podnebne spremembe
dojemajo kot oddaljen problem. To oteZuje izvajanje ukrepov, kot so zmanjSanje
porabe pitne vode ali podpora na naravni temeljeCim reSitvam ter modro-zeleni
infrastrukturi. Vendar pa so ravno izobraZevalne kampanje in vklju€evanje skupnosti
priloznost, da se poveca druzbena podpora. Primeri iz tujine kazejo, da so programi
sodelovanja prebivalcev prinesli boljSe rezultate pri izvajanju lokalnih ukrepov. Vloga
izobrazevanja je zato pomembna in je v projektu LIFE4ADAPT prepoznana, saj se
s tem ukvarja cel delovni paket.

Nenazadnje, izziv predstavlja tudi éasovni zamik ucinkov. Ukrepi prilagajanja
pogosto prinasajo rezultate Sele dolgoro¢no, kar je politicno tezje uveljaviti, saj se
koristi ne pokazejo v Casu enega mandata. Zato je zelo pomembno celostno,
dolgoroéno in usklajeno naértovanje in oblikovanje trajnostnih politik, ki bodo
koristile prihodnjim generacijam. Uc¢inkovito prilagajanje bo mozno le z
dolgoro¢nim razmisljanjem, vkljuéevanjem vseh deleznikov ter kombinacijo
tradicionalnega znanja in sodobnih inovativnih resitev.

Integralno spremljanje izvajanja ukrepov je temelj za uspe$no prilagajanje na
podnebne spremembe, ker omogoca:

- Celovit pregled: Ukrepi se izvajajo v razli€nih sektorjih (kmetijstvo, energetika,
zdravje, infrastruktura), zato je nujno spremljati njihovo medsebojno
ucinkovitost.

- PreprecCevanje konfliktov: Brez koordinacije lahko en ukrep $koduje drugemu
(npr. energetski projekti vplivajo na vodne vire).

- Prilagodljivost: Spremljanje omogoc€a sprotno prilagajanje strategij glede na
rezultate in nove podnebne scenarije.
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Upamo, da bo zaZivela medresorska skupina, katere kljuCne naloge so
koordinacija med ministrstvi (okolje, kmetijstvo, energetika, zdravje, gospodarstvo,
infrastruktura, idr.) ter vzpostavitev enotnega sistema kazalnikov za spremljanje
napredka, redno poroc¢anje in transparentnost za javnost ter podpora
odlo€¢evalcem z analizo ucéinkov ukrepov. Zelo je pomembna tudi integracija
podatkov iz razli¢nih virov (meteorolo$ki in hidroloski podatki, raba tal, raba vodnih
virov idr.) ter participativni pristop z vklju¢evanjem lokalnih skupnosti.
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8. ZAKLJUCKI

Podnebne spremembe Ze danes pomembno vplivajo na vodne vire, v prihodnje pa
se bodo ti vplivi Se stopnjevali. Vplivi suse, poplav, onesnazenja na razliCne rabe
voda zahtevajo proaktivne in celovite pristope, zato prilagajanje na tem podrocju ni
vec izbira, temvec nujnost.

Celovito in trajnostno upravljanje voda zahteva sodelovanje razliénih
sektorjev — naravni viri, okolje, kmetijstvo, gospodarstvo (industrija, turizem, idr.),
energetika, prostorsko nacrtovanje, idr.) Osrednja nacela vklju€ujejo upravljanje po
porecjih namesto po obcinskih mejah, uporabo naprednih orodij za modeliranje
tveganj in simulacijo ekstremnih scenarijev ter vklju€evanje lokalnih skupnosti v
procese odloCanja. TakSen pristop omogoca bolj usklajeno in ucinkovito odzivanje
na podnebne spremembe ter zmanjsuje tveganje za konflikte pri rabi vode.

Pri prilagajanju na podnebne spremembe so klju¢ni ukrepi, katerih ucinkovitost je
odvisna od usklajenega delovanja razli¢nih sektorjev, zadostne finanéne podpore in
aktivnega vklju€evanja deleznikov. Zaradi tega je klju¢en dobro izdelan akcijski
nacrt prilagajanja s podrobnim opisom ukrepov (vkljuéno s tehni¢nimi,
druzbenimi in finan&nimi vidiki).

Pri tem ima poseben pomen lokalna raven, kjer se posledice podnebnih sprememb
najbolj neposredno kazejo. Prav tu je mogoCe z zgodnjim in ciljno usmerjenim
ukrepanjem prepreciti vecje Skode. Vklju€evanje lokalnih skupnosti, boljSi dostop do
podatkov ter dolgoro€na politi€na volja so kljucni dejavniki uspesSnega prilagajanja.

Dolgoro¢no gledano bo kljuénega pomena povezovanje znanosti, politike in prakse
ter spodbujanje inovacij, ki omogoc€ajo trajnostno upraviljanje voda. To vkljuCuje
razvoj novih tehnologij, SirSo uporabo na naravi temeljecih reSitev ter oblikovanje
fleksibilnih politik, ki se lahko sproti prilagajajo novim spoznanjem. Prilagajanje na
podnebne spremembe tako ne bo le obramba pred tveganiji, temvec priloznost za
ustvarjanje bolj odporne, inovativne in trajnostne druzbe.

V okviru naloge smo pripravili pregled komponent sistema upravljanja z vodami
na katere imajo in bodo imele podnebne spremembe velik vpliv. Pri
opredeljevanju prioritet prilagajanja za vsako posamezno podrocje je potrebno
podane kvalitativhe ocene nadgraditi s kvantitativnimi ocenami. Pri tem je potrebno
izpostaviti ugotovitev iz prakticno vseh analiziranih sektorjev in procesov
ocenjevanja tveganj, da sistema spremljanja incidentov (dogodkov realiziranih
tveganj) v Sloveniji na podrocju voda pravzaprav nimamo, zato bo prehod na
kvantitativno ocenjevanje tveganj izredno zahteven. Vzpostavitev sistema
zaznavanja tveganj je tako absolutna prioriteta z vidika prilagajanja na
podnebne spremembe po vseh skupinah analiziranih komponent.
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Za nekatere komponente (npr.: oskrba s pitno vodo, odvajanje in €iS€enje odpadnih
voda, zmanjSevanje poplavne ogrozenosti) je sistem nacrtovanja preko razli¢nih
dokumentov/procesov ze naslovljen: strateSko nacrtovanje, operativno nacrtovanje
(operativni nacrti na razlicnih nivojih). Nekateri ukrepi so Ze navedenih v teh
operativnin programih vendar je njihovo izvajanje pogosto prepocasno in
neusklajeno, poleg tega je potrebno z ustrezno prepoznavo prioritet dolociti tudi
ukrepe prilagajanja na podnebne spremembe. Za podrocja, za katera trenutno Se ni
prepoznana prioriteta, je potrebno Sele vzpostaviti mehanizem oblikovanja in
oblikovanja prioritet ukrepov prilagajanja na podnebne spremembe.

Pri tem ugotavljamo, da je tudi izven navedenih programskih okvirjev nekatere
ukrepe prilagajanja na podrocju upravljanja z vodami Ze mogoce jasno prepoznati
kot visoko prioritetne z vidika prilagajanja na podnebne spremembe. Med njimi
izstopajo:

» Oskrba s pitno vodo:

o Ukrepi zmanjSevanja porabe vode in ponovne uporabe vode na vodo
deficitarnih obmogjih.

o Razvoj rezervnih vodnih virov o0z. povezovanje vodovodov
(regionalizacija).

» Odvajanje in ¢iS¢enja odpadnih voda:

o Prilagajanje na podnebne spremembe zaradi dviga srednje gladine
morja.

o Prilagajanja povezana s podnebnimi spremembami in zahtevami nove
UWWDT direktive 2024/3019, ki jo mora Slovenija Se prenesti v
nacionalno zakonodajo (do 31.7.2027).

o S prilagajanjem povezane izboljSave na podroCju odvajanja
padavinskih voda in varstva pred Skodljivim delovanjem pluvialnih
poplav.

» ZmanjSevanje poplavne ogrozenosti:

o Analiza obstoje€ih vodnih objektov in vodne infrastrukture z vidika
njihovega stanja (dejansko stanje, projektno stanje) in potreb po
prilagajanju.

o Ciljni razvoj novih infrastrukturnih ureditev.

Klju€ni horizontalni ukrep, ki ga opredeljuje ve¢ komponent, je potreba po presoji
izdanih vodnih pravic z vidika konkuren¢ne rabe vode, ki se bo zaradi predvidenih
podnebnih scenarijev (vroCinski valovi) zaostrila (izdelava vodne bilance,
vzpostavitev sistema za spremljanje dejanske rabe vode in vzpostavitev
dinamiénega modela /izraCuna razpolozljive vode z upoStevanjem podnebnih
sprememb).
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